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1. Introduccion

La Estacidon Depuradora de Aguas Residuales de Villalonquéjar (en adelante EDAR), dentro de sus
procesos, dispone de un sistema de cogeneracién, que aprovecha el biogds generado en su
tratamiento de digestién anaerobio para la produccién energética y el mantenimiento de la
temperatura éptima en dicho tratamiento de fangos.

El sistema de cogeneracién esta formado por 4 motogeneradores de la marca GUASCOR, de 598
kWe (3 de los cuales tienen la catalogacidn de IC-G-B-36-109, y 1 de los motores la IC-G-B-36-064).

El sistema de refrigeracidn de los motogeneradores esta formado por un doble circuito:

e Circuito principal: una bomba externa al motor, impulsa el agua a través del bloque, culatas
y primera etapa del intercooler. La temperatura del agua se regula termostaticamente para
que la temperatura de salida del motor sea de aproximadamente 902C. La potencia térmica
de este circuito se cede al sistema de digestién anaerobio para mantener la temperatura
6ptima de dicho proceso (aproximadamente 402C). El sobrante de esta potencia térmica
puede ser disipada, de manera puntual, por 5 torres de refrigeracion existentes.

e Circuito auxiliar: una bomba externa al motor, impulsa el agua a través de la segunda etapa
del intercooler y el enfriador de aceite. La temperatura del agua se regula
termostaticamente para que la temperatura de entrada al motor sea de 552C. La potencia
térmica de este circuito se disipa a través de 5 torres de refrigeracion.

2. Antecedentes

Tras revisidn, por parte de empresa mantenedora, de las 5 torres de refrigeracion existentes, se ha
decidido, debido a su obsolescencia y mal estado de sus elementos mecanicos, su sustituciéon por
equipos alternativos que presenten ventajas frente a los inconvenientes en el uso de las torres de
refrigeracion.

Estos inconvenientes son los siguientes:

e Alto consumo de agua, con tratamiento de higienizacion previo.

e Concentracidn de sales disueltas y precipitadas alto.

e Riesgo en la proliferacion de legionella, por lo que se requiere un control estricto sanitario.

e Aditivacién del agua con biocida, corrector de pH, inhibidor de la corrosion...para mantener
el sistema en condiciones higiénico sanitarias y técnicas correctas, asi como la realizacién
de toma de muestras y ensayos de laboratorio para control.

e Requerimientos elevados de mantenimiento.

e Deterioro rapido de los elementos que componen la torre (chasis, relleno, separador de
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gotas, ventilador, conexiones...).

La motivacién en la sustitucion de las torres de refrigeracion por aerorefrigeradores para disipar el
calor se basa en los siguientes puntos:

e Circuito de agua cerrado, sin consumo de aditivos.
e Bajo nivel de mantenimiento.

e Regulable segin demanda.

e Alta eficiencia.

3. Objeto y alcance

El objeto de este pliego es establecer las condiciones técnicas necesarias para la sustitucion de las
torres de refrigeracidn actuales por aerorefrigeradores, utilizadas para la disipacién del calor del
sistema de cogeneracion de la EDAR.

El alcance de los trabajos, de manera no exhaustiva, es el siguiente:

e Trabajos de ingenieria para la definicién de los equipos necesarios.

e Desmontaje de las torres de refrigeracidon a sustituir y gestion adecuada de los residuos
generados segln normativa vigente, asi como entrega de documentacién que justifique
dicha gestion.

e Suministro e instalacion de aerorefrigeradores para el circuito auxiliar y principal del
sistema de cogeneracion.

e Adaptacion de bancada existente y reconstruccidon de la misma para los nuevos equipos.

e Suministro e instalacion, modificacién o adaptacién de tuberias hidraulicas de los circuitos
principal y auxiliar del sistema de cogeneracién a los nuevos sistemas de refrigeracion de
ambos circuitos.

e Suministro e instalacion de elementos auxiliares necesarios para el control y regulacién de
los aerorefrigeradores (valvulas de corte, caudalimetros, sondas analdgicas y digitales de
temperatura, bombas, vasos de expansién, discos, sondas, valvula de 3 vias, asi como
cualquier elemento que se considere necesario).

e Puesta en marcha de los equipos.

e Integraciéon de los nuevos aerorefrigeradores en los PLCs de los motogeneradores
GUASCOR, y programacion del funcionamiento marcha/paro de los ventiladores de los
aerorefrigeradores por etapas, segun las necesidades del proceso.

e Integracion en el SCADA de la EDAR de todos los equipos nuevos.
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4. Descripcion de las actuaciones propuestas

En este apartado se detallan las premisas de funcionamiento del sistema de cogeneracién que
deben regir la eleccidn de los equipos de disipacidn de calor de los circuitos principal y auxiliar del
sistema de cogeneracion. Las condiciones que aqui se citan son las mas restrictivas, y son la base
para el disefio de los aerorefrigeradores.

e Temperatura ambiente en verano: 429C.

e Régimen de funcionamiento del sistema de cogeneraciéon y calentamiento de los fangos: 3
motores en régimen de funcionamiento a plena carga trabajando al mismo tiempo.

e Generacion eléctrica maxima de 1.800 kW, con un cos fi=1.

e Las condiciones mds desfavorables se dan en verano, cuando los digestores anaerobios no
necesitan aporte de calor, por lo que se debe disipar la totalidad de la potencia térmica
procedente de los circuitos principal y auxiliar de los 3 motores de cogeneracidén en régimen
de funcionamiento a plena carga.

En el Anexo 1 se adjuntan los balances térmicos de los dos tipos de motogeneradores GUASCOR
instalados, necesarios para conocer la potencia térmica a disipar.

En el Anexo 1 se recogen, también, una aproximacién al material complementario necesario para
su ejecucion. No obstante, el alcance deberd ser completado por el licitador, en su oferta, en caso
de que lo considere necesario para el completo suministro, instalacién, puesta en marcha,
programacion, e integracion en el SCADA de la EDAR de las unidades necesarias de
aerorefrigeradores para la disipacion del calor de los circuitos auxiliar y principal del sistema de
cogeneracion de la EDAR.

En dicho Anexo 1 se especifican los elementos minimos exigidos para la correcta ejecucién de lo
gue se marca en este pliego. No obstante, los mismos podran ser mejorados y/o ampliados por los
licitadores. Las propuestas que no incluyan los elementos minimos exigidos no serdn tomadas en
consideracidn en el presente procedimiento de adjudicacion.

Se detallan a continuacion los trabajos, de manera no exhaustiva, que se consideran necesarios por
el adjudicatario:

e Desconexidn, desmontaje y traslado de las 5 torres de refrigeracion existentes, segun el
Plan de Gestidn de Residuos.

e Ampliacién y/o acondicionamiento de la bancada existente para asentar los nuevos
equipos.

e Propuesta de refrigeracion provisional de los circuitos del sistema de cogeneracion
mientras duren las labores de desmontaje, instalacién y puesta en marcha de los nuevos
aerorefrigeradores.

e Instalacidon de los nuevos aerorefrigeradores, incluyendo la implantacién, conexionado
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hidradlico y eléctrico, instalacion de equipamiento de control, puesta en marchay pruebas
de calidad. La descarga de los equipos se puede realizar con camidn pluma.

e Instalacion hidraulica: adaptacidn/sustitucion de tuberias segun las necesidades de los
nuevos equipos, elementos de corte, antivibracidon, control, medida y seguridad.
Aislamientos necesarios, purgas y purgadores necesarios.

e Esquema as-built actualizado con los nuevos equipos. Detalle de los conexionados.

e Instalacidn eléctrica: lineas de alimentacion y protecciones, maniobra y sefializacion en
cuadro eléctrico. Interruptor/es de seguridad a pie de equipo (seta). Entrega de esquemas
eléctricos. El/los cuadros eléctricos iran ubicados en el CCM correspondiente al sistema de
cogeneracion, en el cual se encuentran los PLCs de los motogeneradores.

e Instalacidn de control: todos los elementos de control y regulacidon necesarios. Se deberan
instalar sondas de temperatura, analdgicas y digitales a la entrada y salida de los
aerorefrigeradores, caudalimetros a la entrada de los mismos. Las sefiales de estos equipos
se deberan visualizar en el SCADA de la EDAR.

e Inclusién de los nuevos equipos en el PLC de GUASCOR (HMI + PLC). Mapeado de las
variables del proceso y pardmetros de maniobra para comunicar el PLC de la EDAR y el PLC
de GUASCOR. Tanto el PLC de la EDAR como el de GUASCOR deberan tener la posibilidad
de comandar el nuevo sistema de manera “remota” y “local”.

La empresa que resulte adjudicataria estara obligada a:

e Descarga y traslado de equipos y materiales, asi como, medios auxiliares (grua,
plataformas...).

e Trabajos necesarios para la instalacion de los equipos, materiales y componentes en el
espacio designado, dejandolo en condiciones de uso.

e Retirada de todos los residuos generados, tanto de la nueva instalacién como los existentes.

e Entrega de documentacidon técnica que incluya: Certificados de marcado CE de todos los
equipos suministrados, planos...

e Setendran en cuenta las especificaciones dadas por los fabricantes de los equipos.

5. Condiciones de entrega, instalacion y puesta en marcha

El adjudicatario debera de cumplir con el siguiente Acuerdo de Nivel de Servicio:

5.1. Lugar de suministro e instalacion

La entrega de todo el equipamiento se realizard en la EDAR de Villalonquéjar, en horario de 08:00
a 15:00 h, dentro de la localidad de Burgos.
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La instalacidon de cualquier tipo que suponga dejar fuera de servicio parte o la totalidad de los
procesos de depuracién, debera ser consultada con el responsable de la EDAR con la suficiente
antelacién, previa solicitud del adjudicatario, prevaleciendo en todo momento el criterio de Aguas
de Burgos. Se deberan minimizar los impactos sobre los procesos de la EDAR.

5.2. Plazo de realizacién de los trabajos

El adjudicatario dispondra de CINCO (5) meses, desde la firma del contrato. Durante este plazo
debera realizar el suministro, instalacién y puesta en marcha de los equipos, que deben quedar
completamente funcionando e integrados en los PLCs de GUASCOR y de la EDAR, asi como en el
SCADA de la EDAR de Aguas de Burgos.

5.3. Caracteristicas de la instalacion
Los trabajos de instalacion se realizaran en la EDAR de Villalonquéjar.

En la primera semana de contrato, la empresa adjudicataria realizara una planificaciéon de los
trabajos a realizar, que debera ser aprobada por el Responsable del contrato de Aguas de Burgos.
Esta planificacidon servird para realizar un seguimiento de la ejecucién de los trabajos.

La empresa adjudicataria serd la encarga de realizar todas las labores de suministro, instalacién de
los equipos, integracion en PLCs y SCADA y puesta en marcha. Los trabajos incluyen todos los
equipos, y material auxiliar necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.

La empresa adjudicataria aportard todo el soporte técnico de asesoramiento y estudios para
conseguir los objetivos de funcionamiento contemplados en este pliego.

5.4. Caracteristicas del embalaje

El embalaje posibilitard una perfecta proteccién durante todo el proceso de transporte vy
almacenaje del material.

Deberdn inmovilizarse interiormente aquellos bultos en los que puedan producirse
desplazamientos interiores de los elementos que compongan el lote.

Deberd minimizarse el volumen y peso de los bultos resultantes. En cuanto la forma, se tendra en
cuenta la facilidad de apilamiento.

Todo el material del embalaje debera ser depositado en un punto destinado a tal efecto, bien sea
del propio centro destinatario o no.

Retirara los embalajes y demds materiales de desecho tras la instalacidn, y realizara su tratamiento
correspondiente como residuos. Se dejara uno o varios embalajes de cada elemento para ser usado
en los procedimientos de garantia.
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5.5. Acta de finalizacion de los trabajos

El adjudicatario debera entregar una o varias actas de suministro, firmada por un responsable de
Aguas de Burgos y un responsable de la empresa adjudicataria, en las que figurara al menos la
siguiente informacion:

e Tipo de activo.

e Numero de equipos suministrados y en funcionamiento.

e Inventario del equipamiento suministrado: Marca, modelo, descripcién, nimero de serie.

e Datos de localizacidn de la ubicacion destinataria.

e Datos correcta puesta en marcha del equipo.

e Datos de comprobacion de funcionamiento y comunicacion.

e Datos de correcta integracién en el sistema de Aguas de Burgos.

e Posibles observaciones recogidas durante el proceso.

e No se admitirdn actas con correcciones o modificaciones realizadas a mano.

e Toda la informacion recogida en las actas debera ser legible y no debera estar escrita a
mano.

e Las actas se realizardn a doble copia y se dejara una copia al responsable de la ubicacion.

e Las actas deberdn estar firmadas y selladas por el responsable de la ubicacién y por la
empresa adjudicataria.

5.6. Plazos en la documentacion final

Se contempla un plazo mdximo de 14 dias naturales desde la fecha del ultimo activo suministrado,
para que el adjudicatario proporcione a Aguas de Burgos toda la documentacién correspondiente
del mismo:

e Ficheros de inventario
e Actas de suministro

Es decir, toda la documentacién concerniente al suministro del equipamiento ademas de una copia
en formato digital con toda la documentacidn digitalizada.

6. Garantias

El adjudicatario estara obligado a garantizar durante 1 afo todos los activos objeto del presente
procedimiento de contratacidén. Quedan incluidos dentro de esta garantia:

- Todos los equipos suministrados, asi como su material periférico.
- Funcionamiento integral del servicio, conexiones entre los distintos elementos que
integran el servicio desde el equipo hasta su integracion en los PLCs, cuadros eléctricos y el
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SCADA de Aguas de Burgos.

La modalidad de garantia requerida sera in-situ.

La fecha de inicio del servicio de garantia comenzard a partir de la fecha de aceptacion del
equipamiento y funcionamiento del servicio por parte de Aguas de Burgos, que coincidird con el
suministro de los activos en su ubicacidn final y su puesta en marcha.

Todos los gastos derivados de estas reparaciones, seran por cuenta del adjudicatario.

El adjudicatario garantiza que la instalacion y configuracion de los equipos suministrados por medio
de este procedimiento de licitacién por un tercero no supondra pérdida de la garantia de los
equipos.

El adjudicatario estd obligado a la continuidad en la prestacién del servicio de mantenimiento
cualquiera que sea la circunstancia en la que concurra el proveedor de los equipos, bien sea quiebra
técnica, bien cualquier tipo de situacidn y/o casuistica.

La garantia consistira en la reparacion de averias o funcionamientos defectuosos de los equipos
suministrados, e implica obligacién de reparar o reemplazar, si fuera necesario, los componentes o
piezas defectuosas, incluyendo la mano de obra, las piezas de recambio necesarias y los
desplazamientos precisos.

Dichas actuaciones se llevardn a cabo en la ubicacion donde se encuentre en ese momento
instalado el equipo.

En caso de averia, se establece un plazo maximo de respuesta de UN (1) mes.

En el caso de que se prevea que la reparacion del equipo puede superar UN (1) mes, o que el equipo
averiado tenga que ser reparado fuera de las dependencias de la entidad, el adjudicatario tiene la
obligacidn de sustituir temporalmente el equipo averiado por otro de caracteristicas iguales o
superiores, hasta que este sea repuesto en perfecto estado de funcionamiento. El adjudicatario
deberda mantener operativos los equipos y el sistema en todo momento cualquiera que sea la
incidencia acontecida.

La empresa adjudicataria proporcionara un nimero de teléfono y correo electrénico para la
comunicacion de averias o incidencias, que estara disponible de lunes a viernes, en horario de 8:00
a 15:00.

Al informar de una incidencia, la empresa adjudicataria proporcionara un numero de identificacion
Unico de la misma para su seguimiento y control.

Tras la resolucion de cualquier actuacién de mantenimiento, se entregara un informe indicando el
numero de incidencia, fecha, identificativo del ordenador, diagndstico de la incidencia, proceso de
resolucidn y componentes reemplazados o reparados.
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El adjudicatario dispondrd de un stock minimo de materiales/piezas/equipos que le permita
garantizar el cumplimiento de los tiempos maximos de resolucion de incidencias.

Cuando se produzca y resuelva una incidencia, el adjudicatario debera de realizar un informe, este
informe debera contener, al menos, la siguiente informacion:

Identificador de incidencia.

Dia y Hora de notificacién de la incidencia.
Prioridad.

Ubicacion.

Marca y Modelo del Equipo o software afectado.
N2 de Serie del Equipo Averiado.

Marca y Modelo del Equipo Repuesto.

Dia y Hora de Resolucién de la Averia.

Tiempo de Respuesta

O 0 0 O O O 0O 0o o0 o

Tiempo de Resolucidn.

7. Servicios de inventario

Es responsabilidad del adjudicatario proporcionar la informacién de inventario necesaria para el
correcto seguimiento de los activos de Aguas de Burgos, ya sea en su fase de suministro, o garantia.

El soporte de dicha informacion, sera especificado por Aguas de Burgos, para todos los activos, y
sus elementos.

Asimismo, el adjudicatario deberd mantener actualizado dicho inventario por los mismos medios
frente a los cambios debidos a sustituciones o recambios ocasionados por deficiencias detectadas
con posterioridad a la entrega.

La informacidn requerida en la fase de suministro es la necesaria para identificar el equipo y
registrar su entrega, incluyendo los datos que en su momento defina Aguas de Burgos,
reservandose el derecho a pedir informacién ampliada sobre los activos suministrados.

El adjudicatario se comprometera a suministrar la informacidn del inventario de activos, en un plazo
de 14 dias naturales a partir del suministro.

8. Confidencialidad

El adjudicatario y las empresas ofertantes estaran obligadas a tratar de forma confidencial y
reservada tanto la informacién recibida como la derivada de la ejecucién del contrato, no pudiendo
ser objeto de difusién, publicacién o utilizacidn para fines distintos a los establecidos en este pliego.
Esta obligacidn seguird vigente una vez que el contrato haya finalizado o haya sido resuelto.
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9. Proteccion de Datos

La prestacion de los servicios objeto de la presente oferta no implica el tratamiento de datos
personales de Aguas de Burgos por parte del adjudicatario, quedando expresamente prohibido
dicho tratamiento.

10. Cuestiones adicionales

10.1. Transferencia tecnoldgica

Durante la ejecucién de los trabajos objeto del contrato, el adjudicatario se compromete a facilitar
en todo momento a los responsables técnicos de Aguas de Burgos, la informacién y documentacion
que éstos soliciten para disponer de un pleno conocimiento de las circunstancias en que se
desarrollan los trabajos, asi como de los eventuales problemas que puedan plantearse y de las
tecnologias, métodos, herramientas y otros recursos utilizados para resolverlos.

Esta transferencia se realizara de acuerdo con los responsables técnicos de Aguas de Burgos.

10.2. Consultas sobre el pliego de prescripciones técnicas

Los licitadores podran solicitar informacidn adicional sobre el presente pliego hasta diez dias antes
de que venza el plazo de licitacidon que se indica en el pliego de Clausulas Reguladoras Particulares.

La solicitud se realizara a través de correo electrénico a la direccidn
contratacion@aguasdeburgos.com

Por Aguas de Burgos se procedera a la contestacién de las solicitudes de informacion adicional
gue pudieran recibirse mediante correo electrdnico. En el caso de que se trate de la resolucion
de una duda frecuente o que se estime que su conocimiento por todos los licitadores es
necesario para garantizar los principios de transparencia e igualdad, se publicara en el perfil
de contratante de

Aguas de Burgos (https://perfildelcontratante.aguasdeburgos.com/)

No serdn atendidas las solicitudes de informacién adicional que se reciban fuera del plazo
habilitado al efecto, o realizadas por procedimiento distinto a los resefiados.
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ANEXO 1: CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION
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En este Anexo se citan las caracteristicas actuales de la instalacidn de cogeneracidn de la EDAR de
Villalonquéjar, para la comprensién del objeto de este Pliego, asi como los elementos y equipos
minimos, sin ser un listado exhaustivo, que a criterio de Aguas de Burgos son necesarios. Se podra
descargar documentacién complementaria en el apartado “Documentos adicionales a publicar” en
la documentacidn de este expediente.

BALANCES TERMICOS DE LOS MOTORES DE COGENERACION

El sistema de cogeneracidn esta formado por 4 motogeneradores de la marca GUASCOR, modelo
SFGLD360, de 598 kWe (3 de los cuales tienen la catalogacién de IC-G-B-36-109, y 1 de los motores
la IC-G-B-36-064).

Segun esta catalogacidn, los balances térmicos son los siguientes:

GRUPO INFORMACION DE PRODUCTO INDICE
GAS
Guascor IC IC-G-B-36-064 D1
Energy - G
BALANCE TERMICO 15/0517
DEP. 2
GRUPO: G-36SL |REGIMEN: 1500
C. PRINCIPAL TEMPERATURA AGUA SALIDA (°C): 0,
COMBUSTIBLE: GAS DEPURADORA
C. AUXILIAR TEMPERATURA AGUA ENTRADA (*C) 55,
APLICACION CONTINUO| RELACION DE COMPRESION: 11,6:1
REFRIGERACION: DOS CIRCUITOS| REGULACION: Electronica
1/C doble etapa] AVANCE ENCENDIDO: 17°
COLECTOR ESCAPE: REFRIGERADO POR AGUA| MAX. CONTRAPRESION: 450 mmH20
EMISIONES:
NOX  mg/Nm3(8) 500] CONDICIONES AMBIENTALES ISO 3046/1:
CO  mg/Nm3(8) <800 Presién Ambiente (kPa)= 100
NMHC  mg/Nm3(8) <300 Temperatura Ambiente (°C)= 25
CH4  mg/Nm3(8) <1200 Humedad relativa (%)= 30
co2  kgh(1) 491
[BALANCE TERMICO (4) NOMINAL CARGAS PARCIALES
CARGA % 100% 80% 60% 40%
POTENCIA MECANICA (345) KWb 630 504 378 252
PRESION MEDIA EFECTIVA bar 14.0 12 84 56
POTENCIA ELECTRICA (cos$ 1) kWe 610 487 364 240
POTENCIA ELECTRICA (cos¢ 0,8) KWe 603 482 361 238
CONSUMO DE COMBUSTIBLE ) kW 1571 1285 1009 732
RENDIMIENTO MECANICO % 401 392 375 44
RENDIMIENTO ELECTRICO (COS$ 1) % 388 379 36.1 328
POTENCIA C. PRINCIPAL AGUA ) KW 439 358 289 219
POTENCIA C. AUXILIAR AGUA 0] kW 101 88 7 65
POTENCIA INTERCOOLER o)) kW 30 23 16 8
POTENCIA INTERCAMBIADOR ACEITE o)) KW 7 65 59 57
POTENCIA GASES DE ESCAPE (25 °C) ) kW 371 307 243 176
POTENCIA GASES DE ESCAPE (120 °C) o) KW 270 225 179 131
TEMPERATURA GASES ESCAPE %)) °c 32 379 387 395
PERDIDAS POR RADIACION (1) KW 30 28 24 20
AJUSTE CARBURACION (2)
02 SECO EN ESCAPE (SOLO COMO REFERENCIA) % 9 | 89 | 8.7 82
CAUDALES MASICOS
CAUDAL AIRE ADMISION ™) kgh 3060 2480 1920 1360
CAUDAL GASES DE ESCAPE (HUMEDOS) ™ kgh 3340 2710 2100 1490
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GRUPO INFORMACION DE PRODUCTO INDICE
GAS
Guascor IC IC-G-B-36-109 E1
Energy - FECHA
BALANCE TERMICO 15/0517
DEP. | 2
GRUPO: G-36SL |REGIMEN: 1500
C. PRINCIPAL TEMPERATURA AGUA SALIDA (°C): %0
COMBUSTIBLE: GAS DEPURADORA
C. AUXILIAR TEMPERATURA AGUA ENTRADA (°C) 55
APLICACION CONTINUO| RELACION DE COMPRESION 11,6:1
REFRIGERACION: DOS CIRCUITOS| REGULACION: Electrénica
I/C doble etapa] AVANCE ENCENDIDO: 20°
COLECTOR ESCAPE: SECO| MAX. CONTRAPRESION: 450 mmH20
EMISIONES:
NOX  mg/Nm3(8) 500] CONDICIONES AMBIENTALES ISO 3046/1:
CO  mg/Nm3(8) <1000 Presion Ambiente (kPa)= 100
NMHC  mg/Nm3(8) <300 Temperatura Ambiente (°C)= 25
CH4  mg/Nm3(8) <1200 Humedad relativa (%)= 30
co2  kgh(1) 487
[BALANCE TERMICO (4) NOMINAL CARGAS PARCIALES
CARGA % 100% 80% 60% 40%
POTENCIA MECANICA (34,5) kWb 630 504 378 252
PRESION MEDIA EFECTIVA bar 140 12 84 56
POTENCIA ELECTRICA (cos$ 1) KWe 610 487 364 240
POTENCIA ELECTRICA (cos$ 0,8) KWe 603 482 361 238
CONSUMO DE COMBUSTIBLE o)) kW 1557 1294 1028 763
RENDIMIENTO MECANICO % 405 389 36.8 330
RENDIMIENTO ELECTRICO (COS$ 1) % 392 376 354 315
POTENCIA C. PRINCIPAL AGUA ) kW 304 250 197 158
POTENCIA C. AUXILIAR AGUA o) KW 12 103 a7 81
POTENCIA INTERCOOLER o)) KW 37 33 3 20
POTENCIA INTERCAMBIADOR ACEITE ) KW 75 70 & 61
POTENCIA GASES DE ESCAPE (25 °C) ) KW 483 412 335 255
POTENCIA GASES DE ESCAPE (120 °C) ) kW 380 328 268 206
TEMPERATURA GASES ESCAPE 1) °C 472 487 502 517
PERDIDAS POR RADIACION 1) kW 28 25 21 17
AJUSTE CARBURACION (2)
02 SECO EN ESCAPE (SOLO COMO REFERENCIA) | % 9 | 88 | 85 | 82 |
CAUDALES MASICOS
CAUDAL AIRE ADMISION o) kgh 3090 2550 2000 1480
CAUDAL GASES DE ESCAPE (HUMEDOS) o)) kgh 3380 2790 2190 1620

Se adjuntan fotografias de la ubicacion e instalacidn de las torres de refrigeracién actuales, para la
comprension de los trabajos a realizar. Se muestra la bancada actual sobre la cual estan soportadas,
asi como el espacio disponible para la instalacién de los nuevos equipos propuestos. Se muestra el
espacio disponible para el uso de gruas para la descarga y posicionamiento de los equipos.
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Se adjuntan fotografias de la instalacion hidraulica desde la cual se deberan desmontar las torres
de refrigeracion actuales para instalar los equipos propuestos (las tuberias mostradas
corresponden al colector comun del circuito auxiliar del sistema de cogeneracién).
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Se adjuntan fotografias de la ubicacidn de las tuberias de entrada y salida de los circuitos principal
y auxiliar del sistema de cogeneracién (las tuberias son accesibles a través de una galeria, a la cual
se accede facilmente retirando las losas de hormigdn de la fotografia).
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El listado de material auxiliar necesario, sin ser una relacion exhaustiva, para la correcta instalacién —
de los aerorefrigeradores es el siguiente: e

Aerorefrigeradores del circuito auxiliar

e 1 Caudalimetro de 6” para agua (T2 902C) con comunicacion Profibus-DP

e Codos (32 unidades)

e Reducciones (2 unidades)

e 2 valvulas de corte DN150

e Tuberia de 2 %" de acero inoxidable AlSI 316 (60 ml)

e 4 sondas de temperatura analdgicas y digitales de entrada y 4 sondas de temperatura
analdgicas y digitales de salida de los aerorefrigeradores

e Tornilleria, herramientas y fungibles

Aerorefrigeradores del circuito principal

e 1 Caudalimetro de 6” para agua (T2 902C) con comunicacion Profibus-DP

e Codos (12 unidades)

e Reducciones (2 unidades)

e 3 Valvulas de corte DN 150

e Tuberia de 5” de acero inoxidable AISI 316 (36 ml)

e Tornilleria, herramientas y fungibles

e Sondas de temperatura analdgicas y digitales de entrada y sondas de temperatura
analdgicas y digitales de salida de los aerorefrigeradores (dependera del nimero de
equipos que se disefien para disipar la energia térmica del circuito principal)

e 1 valvula de 3 vias de DN150 (esta valvula regulara la disipacion de la energia térmica
sobrante del proceso de intercambio de calor con el sistema de digestidn anaerobio)

Elementos auxiliares (depende de los equipos que se diseiien)

e Bombas de agua

e Vasos de expansion

e Discosy sondas

e Bancada de hormigdén de 15m x 5m x 0,20m
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Se adjunta la ubicacién del CCM en el que se deben instalar los cuadros eléctricos, y en el cual se
encuentran los PLCs de los motores de cogeneracion.
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