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SOCIEDAD MUNICIPAL AGUAS DE BURGOS S.A.
Expediente de contratacion n2 007/2025

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS QUE HAN
DE REGIR LA CONTRATACION DE HORMIGON Y
MORTERO FABRICADO EN CENTRAL PARA LA
SOCIEDAD MUNICIPAL AGUAS DE BURGOS S.A.
MEDIANTE PROCEDIMIENTO ABIERTO CON
PLURALIDAD DE CRITERIOS.

Burgos, abril 2025
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HORMIGON Y MORTERO FABRICADO EN CENTRAL.

OBJETO

Esta especificacion establece las propiedades de que han de cumplir los hormigones vy
morteros que se solicitaran para el presente concurso, debiendo adquirir el adjudicatario la
obligacion de proporcionar el hormigdn en un maximo de tiempo para garantizar su calidad,
independientemente del lugar desde donde se hiciese el traslado y cumpliendo en cualquier
caso lo establecido en el punto 71.4.1 de la instruccion EHE-08 del hormigdn estructural,
que literalmente dice:

“El tiempo transcurrido entre la adicion de agua del amasado al cemento y a los aridos y la
colocacion del hormigon, no debe ser mayor de hora y media...”

Los hormigones seran de fabricacion en central y la misma estara certificada conforme a la
instruccién técnica del control de produccion ITCPH-19 aprobada por el RD 163/2019.

Los hormigones y morteros solicitados cumpliran con lo indicado en el codigo Estructural
RD 470/2021

Cumplimiento con lo indicado en el cédigo estructural RD 470/2021.

En cumplimiento de lo indicado en el Codigo estructural aprobado por el RD 470/2021, y que
de manera expresa ha derogado a la instruccion de hormigdn estructural EHE-08, se
cumplira con todo lo que esta norma implica y especificamente se estara a lo indicado en los
articulos

Art 21.1 Control documental de los suministros.

Los suministradores entregaran al constructor, quien los trasladara a la direccion facultativa,
cualquier documento de identificacién del producto exigido por la reglamentacion aplicable
0, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Sin perjuicio de lo establecido
adicionalmente para cada producto en otros articulos del Cédigo, se facilitaran, al menos,
los siguientes documentos que se detallan en el Anejo 4:

a) antes del suministro:

a. los documentos de conformidad, declaracion responsable del fabricante o
autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida cuando
proceda la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos
de construccion, de acuerdo al Reglamento (UE) N.° 305/2011 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011.

b. en su caso, certificado de inspeccion de la central suministradora del
hormigdén preparado, segun proceda, en funcion de lo establecido en la
reglamentacion industrial vigente relativa al control de produccion de
hormigones fabricados en central.

c. en su caso, declaracion del suministrador firmada por persona fisica con
poder de representacion suficiente en la que conste que, en la fecha de la
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misma, el producto esta en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, y fotocopia del mismo

b) durante el suministro:
a. las hojas de suministro de cada partida o remesa,
c) después del suministro:

a. el certificado final de suministro del producto suministrado, firmado por
persona fisica con poder de representacion suficiente.

Articulo 31. Aditivos.

31.1 Generalidades.

A los efectos de este Cddigo, se entiende por aditivos aquellas sustancias o productos que,
incorporados al hormigén antes del amasado (o durante el mismo o en el transcurso de un
amasado suplementario) en una proporcién no superior al 5 % del peso del cemento,
producen la modificacion deseada, en estado fresco o endurecido, de alguna de sus
caracteristicas, de sus propiedades habituales o de su comportamiento.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro
calcico, ni en general, productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos
u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las
armaduras.

En los elementos pretensados mediante armaduras ancladas exclusivamente por
adherencia, no podran utilizarse aditivos que tengan caracter de aireantes.

Sin embargo, en la prefabricacion de elementos con armaduras pretesas elaborados con
magquinas de fabricacion continua, podran usarse aditivos plastificantes que tengan un efecto
secundario de inclusién de aire, siempre que se compruebe que no perjudica sensiblemente
la adherencia entre el hormigén y la armadura, afectando al anclaje de esta. En cualquier
caso, la cantidad total de aire ocluido no excedera del 6 % en volumen, medido segun UNE-
EN 12350-7.

Con respecto al contenido de ion cloruro, se tendra en cuenta lo prescrito en el apartado
33.1.

31.2 Tipos de aditivos.

En el marco de este Cddigo, se consideran fundamentalmente los seis tipos de aditivos que
se recogen en la tabla 31.2.

Tabla 31.2 Tipos de aditivos

Tipo de aditivo Funcion principal
Reductores de agua / | Disminuir el contenido de agua de un hormigén para una misma trabajabilidad o
plastificantes. aumentar la trabajabilidad sin modificar el contenido de agua.
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Tipo de aditivo Funcién principal

Disminuir significativamente el contenido de agua de un hormigén sin modificar la
trabajabilidad o aumentar significativamente la trabajabilidad sin modificar el
contenido de agua.

Reductores de agua de alta
actividad / superplastificantes.

Modificadores de fraguado /

aceleradores, retardadores. Modificar el tiempo de fraguado de un hormigén.

Producir en el hormigén un volumen controlado de finas burbujas de aire,

Inclusores de aire. . . : ;
uniformemente repartidas, para mejorar su comportamiento frente a las heladas.
Multifuncionales. Modificar mas de una de las funciones principales definidas con anterioridad.

Moduladores de la viscosidad. Limitar la segregacion mediante la mejora de la cohesion.

Los aditivos de cualquiera de los seis tipos descritos anteriormente deberan tener marcado
CE segun la norma UNE-EN 934-2.

En la declaracion de prestaciones, figurara la designacion del aditivo de acuerdo con lo
indicado en UNE-EN 934-2, asi como el certificado del fabricante que garantice que el
producto satisface los requisitos prescritos en la citada norma, el intervalo de eficacia
(proporcion a emplear) y su funcion principal de entre las indicadas en la tabla anterior.

Salvo indicacion previa en contra de la direccion facultativa, el suministrador podra emplear
cualquiera de los aditivos incluidos en la Tabla 31.2 La utilizacién de otros aditivos distintos
a los contemplados en este articulo, requiere la aprobacién previa de la direccion facultativa.

La utilizacion de aditivos en el hormigdn, una vez en la obra y antes de su colocacion en la
misma, requiere de la autorizacion de la direccion facultativa y el conocimiento del
suministrador del hormigon.

Articulo 33. Hormigones.

33.1 Composicion.

La composicion elegida para la preparacion de las mezclas destinadas a la construccién de
estructuras o elementos estructurales debera estudiarse previamente, con el fin de
asegurarse de que es capaz de proporcionar hormigones cuyas caracteristicas mecanicas,
reoldgicas y de durabilidad satisfagan las exigencias del proyecto. Estos estudios se
realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de la obra real (diametros,
caracteristicas superficiales y distribucion de armaduras, modo de compactacion,
dimensiones de las piezas, etc.).

Los componentes del hormigdn deberan cumplir las prescripciones incluidas en los Articulos
28, 29, 30, 31 y 32. Ademas, el ion cloruro total aportado por los componentes no excedera
de los siguientes limites:

— Obras de hormigén pretensado: 0,2 % del peso del cemento.

— Obras de hormigén armado u obras de hormigdn en masa que contenga armaduras para
reducir la figuracién: 0,4 % del peso del cemento.
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En el caso de hormigones expuestos a ambientes XD o XS los valores anteriores se
reduciran al 0,1 % del peso de cemento para obras de hormigén pretensado y 0,2 % para
obras de hormigén armado.

La cantidad total de finos en el hormigén, resultante de sumar el contenido de particulas del
arido grueso y del arido fino que pasan por el tamiz UNE 0,063 y la componente caliza, en
su caso, del cemento, debera ser inferior a 200 kg/m3. En el caso de emplearse agua
reciclada, de acuerdo con el articulo 29, dicho limite podra incrementarse hasta 210 kg/m?.
Exclusivamente para el caso de los hormigones autocompactantes, se recomienda que esta
cantidad no sea mayor a 250 kg/m?.

33.2 Condiciones de calidad.

Las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas al hormigdén se especificaran en el
pliego de prescripciones técnicas particulares, siendo siempre necesario indicar las
referentes a su resistencia a compresion, su consistencia, tamafio maximo del arido, el tipo
de ambiente a que va a estar expuesto, y, cuando sea preciso, las referentes a
prescripciones relativas a aditivos y adiciones, resistencia a traccion del hormigon,
absorcion, peso especifico, compacidad, desgaste, permeabilidad, aspecto externo, etc.

Tales condiciones deberan ser satisfechas por todas las unidades de producto componentes
del total, entendiéndose por unidad de producto la cantidad de hormigén fabricada de una
sola vez. Normalmente se asociara el concepto de unidad de producto a la amasada, si bien,
en algun caso y a efectos de control, se podra tomar en su lugar la cantidad de hormigon
fabricado en un intervalo de tiempo determinado y en las mismas condiciones esenciales.
En este Codigo se emplea la palabra «kamasada» como equivalente a unidad de producto.

A los efectos de este Codigo, cualquier caracteristica de calidad medible de una amasada,
vendra expresada por el valor medio de un numero de determinaciones (igual o superior a
dos) de la caracteristica de calidad en cuestion, realizadas sobre partes o porciones de la
amasada.

33.3 Caracteristicas mecanicas.

A los efectos de este Cddigo, la resistencia del hormigéon a compresion se refiere a los
resultados obtenidos en ensayos de rotura a compresion a 28 dias, realizados sobre
probetas cilindricas de 15 cm. de diametro y 30 cm. de altura, fabricadas, conservadas y
ensayadas conforme a lo establecido en este Codigo. En el caso de que el control de calidad
se efectle mediante probetas cubicas, se seguira el procedimiento establecido en el
apartado 57.3.2.

Las férmulas contenidas en este Codigo corresponden a experimentacion realizada con
probeta cilindrica, y del mismo modo, los requisitos y prescripciones que figuran en el Cédigo
se refieren, salvo que expresamente se indique otra cosa, a probeta cilindrica.

A los efectos de este Cadigo, se entiende como:
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— Resistencia caracteristica de proyecto, fc, es el valor que se adopta en el proyecto para la
resistencia a compresion, como base de los calculos. Se denomina también resistencia
caracteristica especificada o resistencia de proyecto.

— Resistencia caracteristica real de obra, feea, €s el valor que corresponde al cuantil del 5
por 100 en la distribucion de resistencia a compresion del hormigén suministrado a la obra.

— Resistencia caracteristica estimada, f.est, €s €l valor que estima o cuantifica la resistencia
caracteristica real de obra a partir de un numero finito de resultados de ensayos
normalizados de resistencia a compresion, sobre probetas tomadas en obra.
Abreviadamente se puede denominar resistencia caracteristica.

En algunas obras en las que el hormigdn no vaya a estar sometido a solicitaciones en los
tres primeros meses a partir de su puesta en obra, podra referirse la resistencia a compresion
a la edad de 90 dias.

En ciertas obras o en alguna de sus partes, el pliego de prescripciones técnicas particulares
puede exigir la determinacion de las resistencias a traccion o a flexotraccion del hormigén,
mediante ensayos normalizados.

En este Codigo, se denominan hormigones de alta resistencia a los hormigones con
resistencia caracteristica de proyecto f superior a 50 N/mm?.

A efectos del presente Codigo, se consideran hormigones de endurecimiento rapido los
fabricados con cemento de clase resistente 42,5R, 52,5 o 52,5R siempre que su relacion
agua/cemento sea menor o igual que 0,60, los fabricados con cemento de clase resistente
32,5R 0 42,5 siempre que su relacion agua/cemento sea menor o igual que 0,50 o bien
aquellos en los que se utilice acelerante de fraguado. El resto de los casos se consideran
hormigones de endurecimiento normal.

33.4 Valor minimo de la resistencia.

En los hormigones estructurales, la resistencia de proyecto f« no sera inferior a 20 N/mm?
en hormigones en masa, ni a 25 N/mm? en hormigones armados o pretensados.

Cuando el proyecto establezca, de acuerdo con el apartado 57.5.6, un control indirecto de
la resistencia en estructuras de hormigdn en masa o armado debera adoptarse un valor de
la resistencia de calculo a compresion f.q no superior a 15 N/mm?2. En estos casos de nivel
de control indirecto de la resistencia del hormigén, la cantidad minima de cemento en la
dosificacion del hormigon también debera cumplir los requisitos de la tabla 43.2.1.a.

33.5 Docilidad del hormigon.

La docilidad del hormigén sera la necesaria para que, con los métodos previstos de puesta
en obra y compactacion, el hormigdn rodee las armaduras sin solucion de continuidad con
los recubrimientos exigibles y rellene completamente los encofrados sin que se produzcan
coqueras.
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En general, la docilidad del hormigon se valorara determinando su consistencia por medio
del ensayo de asentamiento, segun UNE-EN 12350-2 excepto para los hormigones
autocompactantes.

Cuando se determine la docilidad de acuerdo con el ensayo de asentamiento, las distintas
clases de consistencia seran las siguientes:

Tabla 33.5.a Clases de consistencia

Tipo de consistencia Asentamiento en mm
Seca (S) 0-20
Plastica (P) 30-40
Blanda (B) 50-90
Fluida (F) 100-150
Liquida (L) 160-210

Salvo justificacion especifica en aplicaciones que asi lo requieran, no se empleara las
consistencias seca y plastica. Ademas, no podra emplearse la consistencia liquida, salvo
que se consiga mediante el empleo de aditivos superplastificantes.

En obras de edificacion, para pilares, forjados y vigas se utilizara un hormigdén de
consistencia fluida salvo justificacion en contra. Esta prescripcion se podria aplicar también
a elementos de ingenieria civil, en especial los que pudiesen estar densamente armados,
como por ejemplo tableros de puentes o estribos.

En todo caso, la consistencia del hormigén que se utilice sera la especificada en el pliego de
prescripciones técnicas particulares, definiendo aquella por su tipo o por el valor numérico
de su asentamiento en mm.

En el caso de hormigones autocompactantes se requiere determinar la autocompactabilidad
a través de métodos de ensayo especificos que permiten evaluar las prestaciones del
material en términos:

— de fluidez, mediante la determinacién del escurrimiento, SF, segun UNE-EN 12350-8.

— de viscosidad, mediante la determinacion del tiempo tso0 en ensayos de escurrimiento
segun UNE-EN 12350-8 o mediante la determinacién del tiempo v en ensayos con embudo
en V, segun UNE-EN 12350-9.

— de capacidad de paso, determinada mediante el ensayo con caja en L, PL, segun UNE-
EN 12350-10, o mediante el ensayo con el anillo japonés, PJ, segun UNE-EN 12350-12.

— de resistencia a la segregacion, mediante la determinacion del porcentaje de
segregacion, SR, segun UNE-EN 12350-11.

La tabla 33.5.b muestra los rangos admisibles de los parametros de autocompactabilidad
que deben cumplirse, en cualquier caso, segun los diferentes métodos de ensayo. Estos
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requisitos deberan cumplirse simultdneamente para todos los ensayos especificados. El
autor del proyecto o, en su caso, la direccion facultativa podra definir un grado de
autocompactabilidad mas concreto mediante las categorias definidas en el apartado 33.6,
en funcion de las caracteristicas de su obra.

Tabla 33.5.b Requisitos generales para la autocompactabilidad

Propiedad Parametro medido Rango admisible
Escurrimiento. SF 550 mm — 850 mm
Viscosidad. tv <25s
PL >20,80
Capacidad de paso.
PJ <10 mm
Resistencia a la segregacion. SR <20 %

Los hormigones autocompactantes deberan mantener las caracteristicas de
autocompactabilidad durante un periodo de tiempo, denominado como «tiempo abierto»,
que sea suficiente para su puesta en obra correcta en funcion de las exigencias operativas
y ambientales del proyecto. Para la determinacion del «tiempo abierto» se pueden utilizar
los ensayos de caracterizacion indicados anteriormente, comparando el resultado de
diversas repeticiones del mismo ensayo realizadas consecutivamente con la misma muestra.

33.6 Tipificacion de los hormigones.

Los hormigones se tipificaran de acuerdo con el siguiente formato (lo que debera reflejarse
en los planos de proyecto y en el pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto):

T-R/C/TM/A
donde:

T Indicativo que sera HM en el caso de hormigdn en masa, HA en el caso de hormigon
armado, HP en el de pretensado.

R Resistencia caracteristica especificada, en N/mm?.

C Letra inicial del tipo de consistencia, tal y como se define en el apartado 33.5.
™ Tamafo maximo del arido en milimetros, definido en el apartado 30.3.

A Designacion del ambiente, de acuerdo con 27.1.a.

La sigla T indicativa del tipo de hormigon sera HRM o HRA para el caso de hormigones en
masa o armados, respectivamente, fabricados con arido reciclado.

En cuanto a la resistencia caracteristica especificada, se recomienda utilizar la siguiente
serie:
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20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 70, 80, 90, 100

en la cual las cifras indican la resistencia caracteristica especificada del hormigén a
compresion a 28 dias, sobre probeta cilindrica, expresada en N/mm?Z.

La resistencia de 20 N/mm? se limita en su utilizacion a hormigones en masa. En el caso de
hormigones reciclados, la resistencia caracteristica no sera superior a 40 N/mm?.

El hormigdn que se prescriba debera ser tal que, ademas de la resistencia mecanica,
asegure el cumplimiento de los requisitos de durabilidad (contenido minimo de cemento y
relacion agua/cemento maxima) correspondientes al ambiente del elemento estructural,
resefiados en la tabla 43.2.1.a.

En el caso de hormigdén autocompactante, la tipificacion es analoga a la de los hormigones
de compactacion convencional segun lo indicado anteriormente sin mas que utilizar como
indicativo C de la consistencia las siglas AC, (como, por ejemplo, HA-35/AC/20/llla), de
acuerdo con la siguiente expresion:

T-R/AC/TM/A

Alternativamente, se podra definir la autocompactabilidad mediante la combinacion de las
clases correspondientes al escurrimiento (AC-SF), viscosidad (AC-V), capacidad de paso
(AC-P) y resistencia a la segregacion (AC-SR), de acuerdo con la siguiente expresion:

T-R/(AC-SF+AC-V+AC-P+AC-SR)/TM/A

donde AC-E, AC-V, AC-CP y AC-RS, representan las clases correspondientes de acuerdo
con las tablas 33.6.a, 33.6.b, 33.6.c y 33.6.d:

Tabla 33.6.a Clases de escurrimiento AC-SF

Clase Escurrimiento, SF, ensayado conforme a la norma UNE-EN 12350-8 mm
SF1 550 - 650
SF2 660 — 750
SF3 760 — 850

Tabla 33.6.b Clases de viscosidad AC-V

tsoo ensayado
Clase conforme a la norma EN 12350-8
VS1 <2,0
VS2 220
tv ensayado
Clase conforme a la norma UNE-EN 12350-9
s
VF1 <9,0
VF2 9,0-25,0

Nota: las clases VS y VF son similares, pero no se corresponden exactamente.
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Tabla 33.6.c Clases de capacidad de paso, AC-P

Capacidad de paso con la cajaen L, PL

Clase ensayado conforme a la norma UNE-EN 12350-10

PL1 > 0,80 con 2 barras

PL2 > 0,80 con 3 barras
Capacidad de paso con el anillo japonés, PJ

Clase ensayado conforme a la norma UNE-EN 12350-12
mm

PJ1 <10 con 12 barras

PJ2 <10 con 16 barras

Tabla 33.6.d Clases de resistencia a la segregacion, AC-SR

Clase Porcentaje de segregacion, SR, ensayado conforme a la norma UNE-EN 12350-8 mm
SR1 <20
SR2 <15

Cumplimiento con el RD 163/2019, de 22 de marzo, por el que se aprueba la Instruccién
Técnica para la realizacion del control de produccién de los hormigones fabricados
en central (ITCPH-19).

La central de fabricacién de hormigdn debe disponer de certificado, expedido por organismo
de control acreditado, de manera que se garantice la conformidad con la ITCPH-19

La Certificacion del control de produccién de los hormigones fabricados en central
comprende:

e Disponibilidad de personal técnico
e El control de los materiales componentes del hormigon y sus condiciones de
almacenamiento:
e Control del cemento
e Control de los aridos, incluyendo aridos reciclados, ligeros y de origen
siderurgico
e Control de los aditivos
e Control de las adiciones
e Control del agua
e El control de las instalaciones
e Control de las instalaciones de dosificacion
o Control de los equipos de amasado
e Transporte y comprobacion del volumen transportado
o El control de los hormigones fabricados
e Aseguramiento de las dosificaciones
¢ Toma de muestras de los hormigones
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o Ensayos de docilidad
e Resistencia a compresion
e Recorrido relativo y dispersion de los resultados
e Frecuencia de ensayos
e Agrupacion de hormigones en familias
e Durabilidad del hormigén
e Registro de los ensayos de hormigoén
e Evaluacion de los resultados de resistencia mediante control estadistico
e Control del suministro
e Control administrativo
e Control previo al suministro
e Control durante el suministro
o Certificado de garantia final del suministro de hormigén
e El control de la documentacion y trazabilidad
o Registro de garantias documentales o ensayos realizados a los materiales
componentes del hormigon
¢ Registro del control de las instalaciones y medios de transporte
e Registro de los resultados de ensayo de control del hormigon vy
correspondencia con albaranes y registro de cargas
o Registro de certificados de garantia final del suministro
e Archivo y registro de la documentacion del laboratorio de control de
produccion y sus registros de resultados
e Laboratorio de control de produccién
o Condiciones del laboratorio propio de la planta (laboratorio de autocontrol del
fabricante, en caso que exista)
o Condiciones del laboratorio externo contratado
e Emision y registro de resultados
o Control de aspectos medioambientales
e Control y registro de los procesos de gestion o reciclado de residuos
¢ Disponibilidad de dispositivos para minimizar impactos ambientales
e Procedimientos de control documentados para alcanzar los aspectos
medioambientales mencionados
Burgos abril 2025
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