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1. INTRODUCCION

La Sociedad Municipal Aguas de Burgos S.A. (en adelante Aguas de Burgos), pretende dar
cumplimiento a parte de las actuaciones incluidas en el proyecto DIGITAGUABUR, dentro del
dentro del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia - Financiado por la Union
Europea — NextGeneration EU, dotando al sistema de abastecimiento de agua potable de
equipos de monitorizacion de la calidad y del caudal de agua tanto en origen como en zonas
industriales y zonas asimilables a municipios de menos de 5.000 habitantes a fin de optimizar la
gestion del recurso. También se incluye la monitorizacion de la red de saneamiento en la EDAR
y el control de la localizacion de vertidos no autorizados en zonas industriales y en zonas
asimilables a municipios de menos de 5.000 habitantes, con el fin de optimizar la gestién de estos
puntos y los procesos de depuracion.

Con fecha de 23 de diciembre de 2021 la Junta Consultiva de Contratacion Publica dicto
instruccién (en adelante, la Instruccion) en la que expone los aspectos mas relevantes para la
contratacion publica financiada a cargo de los fondos del Plan de Recuperacion, Transformacion
y Resiliencia (PRTR) derivada de las Ordenes ministeriales HFP/1030/2021 y 1031/2021 de 29
de septiembre. Estas érdenes, a su vez, fueron dictadas en desarrollo del Real Decreto-ley
36/2020, de 30 de diciembre, por el que se aprueban medidas urgentes para la modernizaciéon
de la Administracién Puablica y para la ejecucion del Plan de Recuperacion, Transformacion y
Resiliencia. (RDL 36/2020).

La instruccion contiene las principales exigencias, tanto a nivel de actuaciones de los 6rganos
de contratacion, como aspectos que se han de incluir en los pliegos rectores de las licitaciones
financiadas a cargo del PRTR, siendo la misma al amparo del articulo 57 RDL 36/2020 de
obligado cumplimiento para todos los 6rganos de contratacion del sector publico.

Teniendo en cuenta lo anterior, y en vista a la financiacion conseguida a cargo del PRTR en la
convocatoria de ayudas para mejora de la eficiencia del ciclo urbano del agua del PERTE de
digitalizacion del ciclo del agua, para las licitaciones relacionadas con el proyecto
DIGITAGUABUR, Aguas de Burgos precisa conocer el grado de sujecion de los pliegos rectores
del referido proyecto, y en caso de que fuera necesario, su adaptacion a la instruccion de
referencia a través de clausulas a incorporar en los citados pliegos.

2. ANTECEDENTES

AGUAS DE BURGOS ha incluido la prestacién objeto de este contrato dentro del proyecto
denominado “DIGITAGUABUR”, que ha sido incluido como beneficiario de financiacion europea
de la Orden TED/934/2022 de 23 de septiembre, por la que se aprueban las bases reguladoras
de la concesion de ayudas por concurrencia competitiva para la elaboracion de proyectos de
mejora de la eficiencia del ciclo urbano del agua y la primera convocatoria de subvenciones
(2022) en concurrencia competitiva de proyectos de mejora de la eficiencia del ciclo urbano del
agua (PERTE digitalizacion del ciclo del agua), en el marco del Plan de Recuperacion,
Transformacién y Resiliencia, Componente 5 “Preservacion del espacio litoral y los recursos
hidricos”, inversion 1 (C5.L1 Materializacién de las actuaciones de depuracion, saneamiento,
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eficiencia, ahorro, reutilizacion y seguridad de infraestructuras (DSEAR) y Objetivo CID/OA
namero 76 e Inversion 3 [«Transicion digital en el sector del agua (“Enforcement Digital
Medioambiental”)»] del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia con el objetivo de
obtener mejoras en el funcionamiento de las infraestructuras de tratamiento de aguas residuales
asi como mejorar el cumplimiento de los criterios de eficiencia energética 0 mejorar la eficiencia
y reducir las pérdidas de agua en los sistemas de distribucion de agua.

Los objetivos generales del proyecto son mejorar la eficiencia en el abastecimiento y el control
de los vertidos y la mejora de la eficiencia de la red de saneamiento, identificadas como OG1y
OG4 respectivamente dentro del proyecto DIGITAGUABUR.

El objetivo esta actuacion, es la instalacion de los diferentes equipos de monitorizacion y
digitalizacion de la gestion de la calidad y del caudal del agua en la red.

El presente pliego hace referencia a las siguientes actuaciones del proyecto “DIGITAGUABUR?”,

enmarcadas en el Componente 5 del PRTR, Inversion 1; Submedida 1.a “Actuaciones de

depuracién, saneamiento y reutilizacion del agua”; y Submedida 1.b “Actuaciones para la mejora

de la eficiencia y reduccion de pérdidas en el uso del agua™:

e A5. Monitorizacion de calidad y caudal captado y gestion del recurso en origen.

e AB. Monitorizacion y optimizacién a lo largo de los procesos en ETAP.

e A7. Eficiencia de la red de abastecimiento en zonas industriales y zonas asimilables a
municipio de menos de 5.000 habitantes.

e A8. Monitorizacion de la red de saneamiento y control y localizacion de vertidos no
autorizados. Zona industrial y en zona asimilable a municipios de menos de 5.000 habitantes.

e A10. Control de vertidos a DPH.

. . Cédigo
Tipologia L
., Actuacion .
Componente | Inversion de . Submedida
., objeto de la
actuacion o
licitacion
Bl AO05, AO6
5 1 B2 A07 la
B3 A08 1b
B4 A10

En relacion a la consecucién de Hitos y Objetivos (Hyo) a través de esta contratacién se debera
contribuir a la consecucién del Objetivo 76, 427 y 428 del Componente 5 Inversion 1, establecidos
en la Decision de Ejecucion del Consejo relativa a la aprobacion de la evaluacion del Plan de
Recuperacion Transformacion y Resiliencia, PRTR, (documento CID, en sus siglas en inglés), y
recogidos en el Acuerdo de la Conferencia Sectorial de Turismo de 21 de diciembre de 2021 y
29 de marzo de 2022, y lo establecido en el art. 3 de la Orden HFP/1030/2021 de 29 de
septiembre, por la que se configura el sistema de gestion del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia.
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Seré el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y Reto Demogréfico, a través de la Secretaria de
Estado de Medio Ambiente, el 6rgano responsable en la gestion, el seguimiento de los hitos y
objetivos, la rendicidén de cuentas en relacién con su cumplimiento y la informacién a proporcionar
al sistema de gestion, asi como el cumplimiento de todos los requerimientos establecidos que
derivan de la normativa aplicable asumiendo y siguiendo el régimen juridico que les resulta de
aplicacion con caracter general a los mismos, conforme a lo establecido en el articulo 13.6 del
Real Decreto 690/2021, de 3 de agosto.

3. NORMATIVA DE APLICACION

A los productos y servicios objeto de este pliego les sera de aplicaciéon la normativa que esté en
vigor en cada momento o equivalente, que con caracter no exhaustivo ni excluyente se relaciona
a continuacion:

¢ Ordenanza municipal de vertidos a la red de saneamiento de Burgos, Boletin Oficial
de la Provincia de Burgos, n.° 112, del 15 de junio de 2021

o Reglamento del servicio de abastecimiento y saneamiento de Aguas de Burgos para
la gestién integral del ciclo del agua, Boletin Oficial de la Provincia de Burgos, n.° 219,
del 1 de diciembre de 2020.

o Real Decreto 665/2023, de 18 de julio, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril; el
Reglamento de la Administracion Publica del Agua, aprobado por Real Decreto
927/1988, de 29 de julio; y el Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se
establece la relacién de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los
criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

o Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas
aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

o Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995,
de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de
las aguas residuales urbanas.

¢ Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-
sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Abastecimiento de
Agua, aprobado por O.M. de 28 de Julio de 1974 (BOE de 2, 3 y 30 de octubre de
1974).

e Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion. Cedex, M°
Fomento, M° Medio Ambiente.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Paoblaciones, de 15 de septiembre de 1.986.

e Guia Técnica sobre redes de Saneamiento y Drenaje Urbano. Cedex, M° Fomento,
M° Medio Ambiente.

e Normas U.N.E.

Por otro lado, se seguira lo establecido en la siguiente normativa, y de conformidad con lo
previsto en el articulo 6 de la Ley 38/2003, de 17 de noviembre:
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e Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de Subvenciones, y el Real Decreto
887/2006, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento que la desarrolla.

e Ley 19/2013, de 9 de diciembre, de transparencia, acceso a la informacién publica y
buen gobierno.

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las directivas del Parlamento Europeo y
del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, en caso de que en
la ejecucion de las subvenciones se celebren contratos que deban someterse a esta
ley.

o Real Decreto-ley 36/2020, de 30 de diciembre, por el que se aprueban medidas
urgentes para la modernizacion de la Administracion Publica y para la ejecucién del
Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.

e Reglamento (UE) 2020/852 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de junio de
2020, relativo al establecimiento de un marco para facilitar las inversiones sostenibles,
en cuanto que todas las actuaciones que se ejecuten dentro del Plan Nacional de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR) deben cumplir el principio de no
causar un perjuicio significativo a los objetivos medioambientales recogidos en el
articulo 17 del citado Reglamento, y por el que se modifica el Reglamento (UE)
2019/2088..

e Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de febrero
de 2021, por el que se establece el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia.

e Decision de Ejecucion del Consejo relativa a la aprobacion de la evaluacion del Plan
de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia, PRTR.

e Orden HFP/1030/2021, de 29 de septiembre, por la que se configura el sistema de
gestion del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia.

e Orden HFP/1031/2021, de 29 de septiembre, por la que se establece el procedimiento
y formato de la informacién a proporcionar por las Entidades del Sector Publico
Estatal, Autonémico y Local para el seguimiento del cumplimiento de hitos y objetivos
y de ejecucion presupuestaria y contable de las medidas de los componentes del Plan
de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.

e Orden TED/423/2022, de 10 de mayo, sobre delegacion de competencias en la
ejecucion de los fondos del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia
transferidos al Fondo de Restauracion Ecoldgica y Resiliencia.

e Orden HFP/55/2023, de 24 de enero, relativa al andlisis sistematico del riesgo de
conflicto de interés en los procedimientos que ejecutan el Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia.

e La Adenda al Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR), aprobada
por el Consejo de Asuntos Econdémicos y Financieros (ECOFIN) el 17 de octubre de
2023.

e Como documentacion de referencia, se tendra en cuenta, ademas, el Componente 5:
Preservacion del litoral y recursos hidricos, del Plan de Recuperacion, Transformacion
y Resiliencia.
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4. OBJETO Y ALCANCE

El objeto de este pliego es la adquisicion, suministro, instalacién, puesta en marcha e integraciéon
en el SCADA de Aguas de Burgos, de nuevos equipos para la monitorizacién de la calidad del
agua y del caudal tanto en la red de agua potable como en la red de saneamiento. Los equipos
seran, fundamentalmente: sondas multiparamétricas, caudalimetros, pluvimetros y sensores de
nivel y velocidad.

Todo el material suministrado debe ser nuevo y de primer uso.

El suministro de los productos objeto del contrato se realizard de conformidad con las condiciones
fijadas en las prescripciones del presente Pliego, el cual reviste caracter contractual.

El contrato se ha dividido en tres (3) lotes: lote 1, lote 2 y lote 3. La divisidn en lotes se regira,
por tanto, a lo indicado en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

La actuacién A5. “Monitorizaciéon de calidad y caudal captado y gestiéon del recurso en origen”
esta contemplada en el proyecto DIGITAGUABUR como concluida en febrero de 2025.

La actuacion A6. “Monitorizacion y optimizacién a lo largo de los procesos de la ETAP esta
contemplada en el proyecto DIGITAGUABUR como concluida en diciembre de 2024.

La actuacion A7. “Eficiencia de la red de Abastecimiento en zonas industriales y zonas asimilable
a municipio de menos de 5.000 habitantes” esta contemplada en el DIGITAGUABUR como
concluida en septiembre de 2025.

La actuaciéon A08. “Monitorizacién de la red de saneamiento y control y localizacion de vertidos
no autorizados” esta contemplada en el DIGITAGUABUR como concluida en septiembre de
2025.

La actuacién A10. “Control de vertidos a dominio publico hidraulico” esta contemplada en el
proyecto DIGITAGUABUR como concluida en diciembre de 2024

A los efectos de alinear los objetivos de las actuaciones A5. “Monitorizacién de calidad y caudal
captado y gestion del recurso en origen”, la actuacion A6 “Monitorizacion y optimizacion a lo largo
de los procesos de la ETAP, la actuacién A7, “Eficiencia de la red de Abastecimiento en zonas
industriales y zonas asimilable a municipio de menos de 2.000 habitantes”, AO8 “Monitorizacion
de la red de saneamiento y control y localizacion de vertidos no autorizados” y A10 “Control de
vertidos a dominio publico hidraulico”, se han establecido los siguientes hitos del contrato:

- PLAZO DE EJECUCION: 10 MESES

Los lotes a contratar son los siguientes:
4.1. Lote 1. Sensdrica en Abastecimiento

El lote 1 comprende el suministro y colocacién de los siguientes tipos de sondas:

Ubicacion Parametros a medir
Lotel-A Tqma de Turbidez, nitratos, COT, COD,_ amoniq, 'pH, T2, conductividad, alarmas
Villasur espectrales Ultravioleta-Visible, color y UV254
Lotel-B ETAP Nitratos, COT, COD, alarmas espectrales Ultravioleta-Visible y color
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Lotel-C Depositos Turbidez, pH, T, conductividad, Cloro libre y Alarmas espectrales

Ultravioleta-Visible

Lotel-D Conducciones Turbidez, pH, conductividad, Cloro libre y color

Turbidez, COT, COD, pH, T?, conductividad, Cloro libre, alarmas espectrales
Ultravioleta-Visible y color

Lotel-F Final de red Turbidez y cloro libre

Lotel-E Sector

Lote 1-A Sondas multiparamétricas en Toma

Esta prevista la colocacién de una sonda multiparamétrica dentro del lote 1-A, para toma de datos
de agua buta, de turbidez, nitratos, carbono orgénico total y disuelto, amonio, pH, temperatura,
conductividad, alarmas espectrales Ultravioleta-Visible y de relacién entre pardmetros para
detectar posible contaminacion accidental o intencionada, color y UV254 en la toma de Villasur,
estando asociado a la actividad A5.1, consistente en la instalacién de 1 equipo multiparamétrico
para medicion de calidad de agua captada de embalse y pH posterior al tratamiento. El objetivo
consiste en medir la calidad del agua captada y para ello se propone la digitalizacion de la gestion
de la calidad del agua en general y de los riesgos ambientales.

Lote 1B Sonda multiparamétrica en ETAP

En la salida de la ETAP esta prevista la colocacion de una sonda que mida nitratos, carbono
organico total y disuelto, alarmas espectrales Ultravioleta-Visible y de relaciéon entre pardmetros
para detectar posible contaminacion accidental o intencionada y alarmas espectrales
Ultravioleta-Visible y de relacibn entre parametros para detectar posible contaminacién
accidental o intencionada y color a la entrada y salida, asociada a la actividad 6.2 Instalacion de
equipos multiparamétricos para medicién de calidad de agua en la ETAP en los procesos de
control de agua bruta, mezcla y tratada. Digitalizacion de la Gestion de la calidad del agua en
general y riesgos ambientales. Sustitucion de sensores y ampliacion de los pardametros
controlables.

Lote 1-C Sondas multiparamétricas en Depdsitos

Respecto a las sondas multiparamétricas del lote 1-B, para agua potable, esta prevista la toma
de datos en cuatro ubicaciones diferenciadas, en los depositos de Gamonal, Cerro de San
Miguel, Villalonquejar y Cortes. Se tomaran mediciones de turbidez, pH, temperatura,
conductividad, cloro libre y Alarmas espectrales Ultravioleta-Visible y de relaciéon entre
parametros para detectar posible contaminacién accidental o intencionada, en funcién de que el
punto de toma de datos sea entrada, salida, o cloracion intermedia, de acuerdo al siguiente
cuadro:

DEPOSITO DEPOSITO
GAMONAL DEPOSITO CERRO SAN MIGUEL VILLALONQUEJAR DEPOSITO DE CORTES
ENTRADA | ENTRADA SALIDA SALIDA CLORACION
AGUA POTABLE ENTRADA | SALIDA 1 2 SALIDA | ENTRADA SALIDA | ENTRADA EJE1 EJE 2 INTERMEDIA
Turbidez X X X X X X X X X X
pH X X X X
Temperatura X X X X X X X X X X
Conductividad X X X X
Cloro libre X X X X X X X X X X X
Alarmas espectrales
Ultravioleta-Visible . . . .
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La toma de datos se realizarA mediante sondas multiparamétricas conectadas a un solo
controlador en cada uno de los depoésitos, a excepcién del depésito de Cortes, donde se
conectaran a un controlador las sondas de la entrada y las dos salidas y a otro controlador la
cloracion intermedia.

La colocacion de estas sondas esté asociada a la actividad A7.5, correspondiente a la instalacion
de sonda multiparamétrica para medicion de calidad de agua en depdsitos de Burgos.
Encaminada a la digitalizacion de la gestion de la calidad del agua en general.

Lote 1-D Sondas multiparamétricas en Conducciones

En el lote 1-C, se incluyen las sondas multiparamétricas, para agua potable, que se colocaran a
lo largo de las distintas conducciones, las cuales tomaran datos de turbidez, pH, conductividad,
Cloro libre y color. Esta actuacion esta asociada a las siguientes actividades:

e Actividad A7.3, instalacién de sonda multiparamétrica para medicién de calidad de agua
en conduccién en lbeas de Juarros Instalacion autémata para gestion inteligente en
depdsitos. Encaminada a la digitalizacion de la gestién de la calidad del agua en general
y de los riesgos ambientales en el Nudo de Ibeas, en las conducciones @ 600 y 1000 mm.

e Actividad A7.4, instalacién de sonda paramétrica para medicion de calidad de agua en
conduccién en Castrillo del Val. Encaminada a la digitalizacion de la gestién de la calidad
del agua en general y de los riesgos ambientales. Esté prevista la colocacion de una
sonda en la Arqueta toma de Castrillo del Val para el control de la tuberia de 1200 que
conecta la ETAP con el depésito de Cortes y otra en la tuberia que conecta Ibeas con el
depésito de Gamonal.

e Actividad A7.9, Instalacién de sonda multiparamétrica para medicion de calidad del agua
en alta a pequefios municipios en Castrillo del Val. Encaminada a la digitalizacion de la
gestion de la calidad del agua en general y de los riesgos ambientales. Se colocara en la
caseta de acometida Castrillo del Val para realizar el control en la tuberia de @400 mm
gue conecta la ETAP con San Medel.

e Actividad A5.5, instalacion de un equipo multiparamétrico para medicién de la calidad de
agua captada de los pozos subterraneos de Villaverde Pefahorada. El objetivo consiste
en medir la calidad del agua captada y para ello se propone la digitalizacion de la gestién
de la calidad del agua en general y de los riesgos ambientales. Se colocara en el Bombeo
de Villaverde Pefiahorada para el control de agua bombeada desde Villaverde hasta los
depdsitos de Gamonal.

e Actividad A7.6, instalacion de sonda multiparamétrica para medicion de calidad de agua
en alta a pequefios municipios de Tardajos. Encaminada a la digitalizacion de la gestién
de la calidad del agua en general y de los riesgos ambientales. Esta prevista la colocacién
de la sonda en la EDAR, acometida a Tardajos para el control de agua interna del sector
Villalonquéjar Oeste.

e Actividad A7.7, Instalacion de sonda multiparamétrica para medicion de calidad de agua
en alta a pequefios municipios en Villalbilla de Burgos. Encaminada a la digitalizacion de
la gestion de la calidad del agua en general y de los riesgos ambientales. Su colocacién
esta prevista en la Caseta de Villas del Arlanzon para el control de la tuberia de acometida
Villalbilla y Villas del Arlanzén, agua de Ronda Oeste desde Cortes y/o Deposito de
Villalonquéjar.
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e Actividad A7.8, Instalacion de sonda multiparamétrica para medicion de calidad de agua
en alta a pequefios municipios de Vivar del Cid. Encaminada a la digitalizacion de la
gestion de la calidad del agua en general y de los riesgos ambientales. Se prevé su
colocacion en la caseta de la acometida de Vivar del Cid para control de la tuberia de
Villaverde Pefiahorada.

Lote 1-E Sondas multiparamétricas en Sectores

Las sondas multiparamétricas del lote 1-D, para agua potable, se colocaran para la sectorizacion
del control en los sectores con mas consumo. Estas realizaran la toma de datos de turbidez,
carbono organico total y disuelto, pH, temperatura, conductividad, Cloro libre, alarmas
espectrales Ultravioleta-Visible y de relacibn entre parametros para detectar posible
contaminacién accidental o intencionada y color

La colocacién de estas sondas estd asociada a la actividad A7.14, instalacion de sonda
multiparamétrica para medicién de calidad de agua en sectorizacion. Digitalizacion de la gestion
de la calidad del agua en general y riesgos ambientales. Fase 1 puntos criticos industriales. Se
colocaran cinco unidades en Villalonquéjar Oeste, Este (reductoras), Gamonal Villayuda, Villimar
y Villafria.

Lote 1-F Sondas multiparamétricas en Final de Red

Las sondas multiparamétricas del lote 1-E, para agua potable, se colocaran para la sectorizacion
final de red, en los sectores donde se registra un menor consumo, donde se tomaran datos de
Turbidez y cloro libre, estando asociada esta actuacion a la actividad A7.14, instalacion de sonda
multiparamétrica para medicién de calidad de agua en sectorizacion. Digitalizacion de la gestion
de la calidad del agua en general y riesgos ambientales. Fase 1 puntos criticos industriales. Se
colocaran tres unidades.

4.2. Lote 2. Caudalimetros

El lote 2 comprende el suministro y colocacién de caudalimetros de los siguientes tipos:

Tipo de Caudalimetro Ubicacion
Tipo A - Ultrasénicos Merindad de Rio Ubierna (Villaverde Pefiahorada), Bulevar y Castrillo del Val.
Tipo B -Electromagnéticos Cabeza de sector y Cortes

Caudalimetros tipo A

Los caudalimetros tipo A, ultrasénicos, se colocaran como minimo uno en Villaverde
Pefiahorada, otro en el Bulevar y otro en Castrillo del Val. La actividad asociada a estos
suministros es la actividad A5.4, instalacién de un caudalimetro de control de los pozos de
captacion para digitalizacion del dato. Esta actuacion se realizara también en el municipio de
Villaverde Pefiahorada para dar respuesta, junto con la actuacion 7.10, instalacion de nuevo
caudalimetro de control de red de abastecimiento.
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Los caudalimetros seran ultrasénicos no invasivos que funcionan mediante la emisién de pulsos
ultrasoénicos a favor y en contra de la corriente, de forma que la diferencia de tiempo entre los
gue van a favor y en contra es proporcional a la velocidad del caudal.

Caudalimetros tipo B

Se colocaran caudalimetros tipo B, electromagnéticos, como minimo siete unidades en las
cabezas de sector y otro mas en los depdsitos de Cortes. Las actividades asociadas a estos son:

e Actividad A7.11, instalacion de caudalimetros de control en cabecera de sector.
Sustitucion del actual caudalimetro por potencial perdida de funcionalidad (el actual mide
impulsos y se requiere sefial 4-20 mA para mejor control de caudal).

e Actividad A7.20, Caudalimetro, valvula y presion de control en la salida eje 1 depdsitos
de Cortes. Nueva linea de abastecimiento eje 1 en los depdsitos de Cortes por mayores
necesidades de consumo en esa zona de la ciudad.

El cuadro siguiente, se describe la ubicacion de los caudalimetros correspondientes a esta
actuacion.

SECTOR DE DISTRIBUCION
Descripcion Diametro
Z02S01 - CASTANARES - FUENTES BLANCAS 300
Z03S01 - VILLAFRIA 200
Z03S02 - GAMONAL VILLAYUDA 300
Z03S03 - GAMONAL VILLIMAR 150
Z03S04 - COTAR 100
Z04S01 - VILLALONQUEJAR OESTE 300
704S03 — VILLATORO 150
Eje 1 DEPOSITO CORTES 300

Estos caudalimetros seran electromagnéticos, los cuales son un elemento de medicién de
caudales instantaneos de gran precision. El sistema de medicion de un caudalimetro
electromagnético se basa en la induccibn magnética, utilizando como base la ley de Faraday
para medir el caudal, de forma que el sensor convierte el caudal en una tension eléctrica
proporcional a la velocidad del mismo.

Comprenden como elementos fundamentales una cabeza de medicion o sensor y un convertidor
de sefiales. El convertidor de sefiales emite una sefial proporcional al caudal (4- 20 mA) y una
sefal de frecuencia/impulsién (0-10Khz).

Pueden llevar adicionalmente una salida de relé para indicacién del sentido de circulacion de
agua y de los errores eventuales.
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4.3. Lote 3. Sensorica en Saneamiento

El lote 3 comprende el suministro y colocacién de los siguientes elementos para la toma de datos
en la red de saneamiento:

Elemento Ubicacién
. o Zona Industrial
Lote 3-A Sondas multiparamétricas Puntos de vertido DPH
Lote 3-B Sensores de velocidad y nivel Puntos de red de saneamiento
Lote 3-C Pluviémetro Zona Industrial
Lote 3-D Sensor de nivel Puntos de red de saneamiento
Lote 3-E | Sondas de calidad. Multiparamétricas Puntos de vertido DPH

Lote 3-A. Sondas multiparamétricas de aguas residuales

Se pretende instalar estaciones de monitorizacion para el seguimiento on-line, a tiempo real, de
diferentes parametros como los sélidos totales en suspension, la DQO, el COT, el amonio, los
nitratos, la conductividad, el pH y el espectro UV-VIS del agua para la deteccién de cambios de
calidad del agua. De este modo, se podra tener mas herramientas para una mejor operaciéon de
las instalaciones, asi como detectar en tiempo real aquellos vertidos accidentales o
intencionados y aplicar medidas de seguridad para su neutralizacion.

Dentro del lote 3-A, esté prevista la colocacion de 3 sondas multiparamétricas en conducciones
de aguas residuales como minimo, para la toma de datos de solidos totales en suspension,
conductividad, amonio, pH, temperatura, nitratos, turbidez y oxigeno disuelto y 6 unidades en
puntos de vertido para la toma de datos de solidos totales en suspension, conductividad, Amonio,
pH, temperatura, nitratos, turbidez y oxigeno disuelto

Las actividades asociadas a estos equipos son:

e Actividad A8.5, instalacion de sondas multiparamétricas para medicion de la calidad del
agua en vertidos no autorizados a las infraestructuras de saneamiento. Digitalizacion de
la gestion de la calidad del agua en general y riesgos ambientales, Fase 1 puntos
representativos, que se colocaran en empresas sensibles.

e Actividad A10.5, instalacion de sondas multiparamétricas para control de calidad por
desbordamiento en puntos significativos, segun especifica la CHD en su requerimiento
de 09/12/2022 al Plan de actuaciones para la gestién de los puntos de desbordamiento
del sistema de saneamiento, que se instalaran en los puntos de vertidos a cauces.

Lote 3-B. Sensor de velocidad y nivel radar en industrias

Esta prevista la colocacién de sensores de velocidad y altura en zonas industriales asociados a
la actividad A8.1, instalacion de sensores de velocidad y nivel radar y unidad de comunicacion.
El objetivo consiste en controlar los caudales circulantes por la red de saneamiento para toma
de decisiones de la Fase 1 puntos representativos.

PPTP Suministro e instalacién de equipos para la monitorizacion y digitalizacion de la gestion de la calidad y del caudal
del agua en la red de la Sociedad Municipal Aguas de Burgos S.A. Exp.033/2024. PERTE digitalizacion del ciclo del
agua, en el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR).

Pé&gina 13



Financiado por

Plan de Recuperacién, N
la Unién E AR< S commNo | MATENO Transformacign XL
a union Europea 7y DEESPANA  PARA LA TRANSICION ECOLOGICA gslilo = a as
) “liem S Y EL RETO DEMOGRARICO Q. v Resiliencia b
NextGenerationEU a Uetu

= 1e BUrgos

Lote 3-C Pluvibmetros

En la zona industrial se colocaran pluviometros asociados a la actividad A8.4, Instalacion de
equipos de medicién para control de precipitaciones atmosféricas (pluvibmetros) para control del
aporte de agua a la red de saneamiento en capitulos de lluvia.

Lote 3-D Sensores de nivel

En este lote estd prevista la colocacion de equipos de telemetria para los puntos de
desbordamiento, que incluya equipos autbnomos de comunicaciones con sensores de altura
asociados a la actividad A10.3, instalacién de equipos de telemetria para todos los puntos de
desbordamiento de la red de pluviales de Burgos al Dominio Publico Hidraulico y la actividad
A10.4, instalacion de equipos de telemetria para los puntos de desbordamiento de la red de
pluviales de Burgos a los arroyos del Dominio Publico Hidraulico.

Lote 3-E Sondas de calidad en aguas residuales

En el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico y su posterior modificacién por el Real Decreto 665/2023, de 18 de julio, por
el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, en su apartado 8,
Monitorizacion de los vertidos por desbordamientos del sistema de saneamiento en episodios de
lluvia, se indica lo siguiente:

“8.2 Sistemas de control de la calidad: Medidores en continuo o0 muestras puntuales
representativas del vertido durante los episodios de precipitacion, certificados por entidades
colaboradoras de la administraciéon hidraulica de, al menos, pH, conductividad y turbidez. Se
podré realizar una estimacion de los sélidos en suspension a partir de la turbidez, utilizando la
regla de que 1 mg/L de sélidos en suspension equivale a 3 NTU (unidad de turbidez del agua)”.

De acuerdo a la resolucién anteriormente citada, se debe realizar esta actuacién con los objetivos
de funcionamiento siguientes:

o Instalacién y puesta en funcionamiento de equipos de medicidn en continuo o
muestras puntuales representativas del vertido de al menos, pH, Conductividad y
Turbidez

Se prevé la colocacion de veinticinco sondas de calidad como minimo en distintos puntos de
vertido, asociadas a las actividades A10.1, instalacién de equipos de telemetria para los puntos
de desbordamiento (23) de la red de saneamiento de Burgos al dominio publico hidraulico y la
actividad A10.2, instalacién de 2 equipos de telemetria para los dos puntos de desbordamiento
de la red unitaria pluvial, detectados en la red de saneamiento de Burgos, con desbordamiento
al dominio publico hidraulico.

Estas sondas se instalaran en puntos de la red de saneamiento de Aguas de Burgos en los que
se encuentran instalados datalogger, a los que se conectaran.

La alimentacion se realizara mediante bateria externa y con la posibilidad alimentaciéon externa
a través del datalogger en funcion de las necesidades de Aguas de Burgos y de las instalaciones
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5. REQUISITOS TECNICOS DE LOS EQUIPOS

En este aparatado se detallan los requisitos técnicos minimos obligatorios del equipamiento
objeto del presente procedimiento de licitacion. Al presentar la oferta, el licitador debera ajustarse
a la terminologia utilizada en este apartado.

Los requisitos minimos detallados en este apartado no pretenden ser una relacion exhaustiva de
las caracteristicas técnicas de los equipos. El pliego recoge las caracteristicas mas relevantes
de los mismos.

Se especifican los requisitos minimos que deberan cumplir los equipos ofertados. No obstante,
los mismos podran ser mejorados por los licitadores. Las propuestas que ofrezcan caracteristicas
inferiores no seran tomadas en consideracion en el procedimiento de adjudicacion.

5.1. Caracteristicas técnicas Lote 1. Sensorica en Abastecimiento

Se pretende equipar a Aguas de Burgos de estaciones de monitorizacion para el seguimiento
on-line, a tiempo real, de diferentes parametros de calidad del agua potable y para la deteccién
de cambios de calidad del agua mediante la mediciébn por espectrofotometria UV-VIS y
combinacién de parametros: conductividad, el pH, el cloro libre, los nitratos, el carbono organico
total y disuelto, la turbidez, el color, el amonio, la temperatura y el espectro UV-VIS del agua.

Todas las sondas deberan ir conectadas a un controlador para su integracion en sistemas
SCADA, asi como para la operacion de sensores, la visualizacion o transmision de datos, el
control de proceso y la deteccion de eventos. Para la deteccion de eventos, el controlador ha de
tener disponible un software que permita detectar eventos no habituales en el agua que se esta
monitorizando mediante correlacion de patrones de comportamiento de parametros individuales
y desviacién del espectro UV-VIS habitual del agua.

De este modo, se van a tener mas herramientas para una mejor operacion y digitalizacion de la
red de distribucién, a la vez que se va a poder detectar en tiempo real aquellas contaminaciones
accidentales o intencionadas que puedan tener lugar en el agua de captacion y en el agua
potable.

Se instalaran sondas multiparamétricas del tipo espectrométricas, que sean capaces de registrar
un determinado espectro UV, de forma que se permita asi la deteccion de un gran niumero de
parametros y se asegure que cualquier cambio en la calidad del agua sea detectado.

Asi mismo, se instalaran sondas inteligentes habilitadas para 10T con servidor web integrado
para la monitorizacion inteligente de la calidad del agua.

Las estaciones multiparamétricas y de control de contaminaciones para la monitorizacion en
agua potable en los distintos puntos de medicién, estaran formadas por las siguientes soluciones:
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5.1.1. Lote 1 A Sonda multiparamétricas Toma de Villasur de Herreros

La monitorizacion del agua de captacion del agua bruta en Villasur de Herreros, se va a realizar
mediante una estacién que permita monitorizar la conductividad, el pH, los nitratos, el carbono
orgéanico total y disuelto, la turbidez, el color, el amonio, la temperatura, UV254 y el espectro UV-
VIS del agua, mediante sondas de ion selectivo, amperométricas y Opticas, con un sistema de
auto limpieza por aire a presion incorporado, en formato by-pass, para poder conectar el agua y
la alimentacion eléctrica.

Todas las sondas deberan ir conectadas a un controlador PC industrial de alto rendimiento con
multiples opciones para su integracion en sistemas SCADA, asi como para la operacion de
sensores, la visualizacion o transmision de datos, el control de proceso y la deteccion de eventos.
Para la deteccion de eventos, el controlador ha de tener disponible un software que permita
detectar eventos no habituales en el agua que se estd monitorizando mediante correlacion de
patrones de comportamiento de parametros individuales y desviacién del espectro UV-VIS
habitual del agua.

Las caracteristicas del equipo seran las siguientes:

Controlador

e PC industrial de alto rendimiento con software escalable.
e Operacion/manipulacion por medio de pantalla tactil integrada a color min. 77 VGA TFT

(800x480).
e 1,1GHzCPU
e 1GBRAM

e 4 GB memoria interna

e 3 mobdulos de comunicacion RS485 para la operacion de hasta a 20 sondas y para la
comunicacion con sistemas SCADA industriales por medio de Modbus TCP y/o RTU.

e Posibilidad de instalar 16 entradas analdgicas para la integracion de lecturas de
sondas/sensores de terceros.

¢ Posibilidad de instalar 16 salidas analdgicas.

o Posibilidad de integrar sensores de terceros por medio de modbus RTU/TCP por la
interface RS485 y Ethernet respectivamente, ademas de entradas analdgicas 4-20 mA.

¢ Posibilidad de instalar hasta a 14 entradas digitales.

e Equipado con de 4 salidas de relé y 1 relé de error del sistema (2A-250V).

e Software de control/operacion preinstalado con posibilidad de ser ampliado hasta 64
pardmetros.

e Tecnologia plug & play para el reconocimiento y la parametrizacién de las sondas
conectadas.

e Posibilidad de instalar software para a la deteccidén de eventos en el patrén de calidad del
agua monitorizada.

e Visualizacion numérica de los parametros y navegacion gréfica por sus resultados
historicos.

e Autodiagndstico de las lecturas de los parametros y del estado de las sondas.

e 2 salidas para alimentar y operar sistemas de auto limpieza de las sondas. Cada salida
puede operar 3 cepillos automaticos o 2 electrovalvulas para limpiezas neumaticas
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Conexion Ethernet 100 Mb/s para el control remoto y transferencia de datos.
Soporte para WiFi 300 Mb/s 802.11n a/b/g.

GSM/GPRS 3G modem de cuatro bandas per permitir el control remoto / transferencia de
datos online.

Operacion en remoto posible gracias a un servidor web instalado en el terminal.
Conexién USB para la descarga de datos.

Grado de proteccion IP65.

Compatibilidad electromagnética conforme a EN 61326.

Seguridad conforme a EN 61010-1.

Alimentacion 100-240 VACC (30 W tipica, 60 W consumo maximo).

Interfaz a SCADA por Modbus TCP/RTU

Posibilidad de configuracién en remoto mediante archivos en servidor

Software

El software debe incluir:

Tareas de gestion de todos los sensores y la estacién de monitorizacién (por ejemplo,
inicializacion, configuracion, calibracion).

Gestidn de datos, visualizacion y exportacion de resultados (valores, series temporales,
UV/Vis-espectro en 2D)

Indicacion del estatus del sensor y funcionamiento

Posibilidad de ajustes de calibracién en remoto

Sistema avanzado para la seguridad en la calidad y el control de calidad (QA/QC)
Acceso y registro de todas las acciones de mantenimiento llevadas a cabo en la estacion
de monitorizacion (por ejemplo, cambios en los ajustes de los sensores o0 en los
componentes, calibracién y otras actividades).

Retroalimentacion directa al operador con la informacion entrada y la registrada.

Calculo online de los parametros personalizados en el terminal

Funciones de PLC

Sistema de deteccion de eventos (EDS) basado en alarma espectral. La alarma espectral
debe de estar disefiada para la deteccion de eventos detectados mediante cambios en el
espectro ultravioleta-visible.

Maodulo para validacién de datos de modo que la calidad de los datos esté asegurada y
se eliminen aquellos valores que son anémalos.

Caracteristicas avanzadas — médulo avanzado para la exportacion de datos (Auto-Export,
TML, FTP, SSH), visualizacién extendida (UV/Vis-espectro en 3D, espectro delta, historial
de calibracién), calculo de parametros avanzados (WQI).

Sonda multiparamétrica

Principio de medicién: espectrometria UV visible 200-720 nm

Camino éptico de 5mm, abierto ajustable a 15 0 35 mm.

Fuente de luz flash Xenén de 256 fotodiodos.

Detector de diodo array UV-VIS y monitorizacion de doble haz de luz: uno pasa a través
de la muestra de agua y otro es el de referencia; se permite asi compensar cualquier
efecto instrumental que pueda influenciar la lectura.
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e Configuracion y pre calibracion de fabrica para todos los pardmetros

e Calibracién local multipunto posible.

¢ Permite monitorizar a la vez nitratos (0-88mg/L), carbono organico disuelto (0-17 mg/l),
carbono orgénico total (0-22 mg/L), turbidez (0-170 ntu) y color (0-500 Hazen).

¢ Rango de temperatura de operacion 0-45 °C

e Sensor de temperatura integrado

e Rango de presion de operacion 0-3 bar

e Sensor de presion integrado

¢ Instalacién sumergida directamente en el medio (in situ) o en celda de flujo (estacion de
monitorizacion).

e Sistema de limpieza automatica por aire a presion y posibilidad de limpieza mecéanica
simultanea.

e Cuerpo de acero inoxidable 1.4404.

e Grado de proteccién IP68

e Compatibilidad electromagnética conforme a EN 61323

e Seguridad conforme a EN 61010-1

Sensor de pH

¢ Principio de medicién: potenciométrico.

e Sonda multiparamétrica: tiene que aportar lectura de pH y temperatura

e Electrodo de referencia de estado sélido, polimérico, no-poroso/sin-perdidas
e compensacion de temperatura automatica

e Pre-calibracion de fabrica

e Precision de la lectura pH de “+/- 0,01 —log[H+]’

e Estabilidad a largo plazo sin mantenimiento de operacion.

Sensor de amonio

¢ Principio de medicién: electrodos de ion selectivo.

e Sonda multiparamétrica: aporta NH4-N y puede aportar pH y nitratos.

¢ Compensacion automatica de la temperatura

¢ Rango de medicion de 0,1 a 1.000 mg /L

e Vida util entre 6 meses y lafio y estabilidad a largo plazo sin mantenimiento de operacion.

Sensor de cloro libre

e Sonda para la monitorizacién online del cloro libre

¢ Principio de medicién: sensor amperométrico de 3 electrodos con electrolito cubierto por
membrana.

e Estabilidad a largo plazo y bajo mantenimiento en operacion.

e Lecturas estables ante altas fluctuaciones de pH, Temperatura y caudal.

e Autocompensacion de fluctuaciones de pH en el rango de 4 a 10 —log[H+]. La
compensacion no debe requerir electrodo de pH.

¢ Rango de medicién 0-2 mg/L
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Sensor de turbidez

e Tecnologia MNode para la medicién de turbidez
e Limpieza automatica por compensacion

¢ Rango de medicién 0-40 ntu

¢ Posibilidad de alimentacién autbnoma

Sensor de conductividad

¢ Principio de medicién: 4 electrodos - medicidn por contacto directo.

¢ Sonda multiparamétrica: aporta conductividad, temperatura y salinidad.
e Compensacion automatica de la temperatura

¢ Rango de medicién de 0 a 500.000 uS/cm

e Estabilidad a largo plazo sin mantenimiento de operacion.

5.1.2. Lote 1 B Sondas multiparamétricas entrada y salida ETAP

La monitorizacion del agua a la entrada y salida de la ETAP de Arlanzén, se va a realizar
mediante una estacion que permite monitorizar los nitratos, el carbono organico total y disuelto,
el color, y el espectro UV-VIS del agua, mediante sondas amperométricas y 6pticas, con un
sistema de auto limpieza por cepillo incorporado, en formato by-pass, para poder conectar el
agua vy la alimentacién eléctrica e iniciar la medicion.

Todas las sondas deberan ir conectadas a un controlador PC industrial de alto rendimiento con
multiples opciones para su integracion en sistemas SCADA, asi como para la operacion de
sensores, la visualizacién o transmision de datos, el control de proceso y la deteccidn de eventos.
Para la deteccion de eventos, el controlador ha de tener disponible un software que permita
detectar eventos no habituales en el agua que se estd monitorizando mediante la correlacién de
patrones de comportamiento de parametros individuales y la desviacion del espectro UV-VIS
habitual del agua.

Las caracteristicas del equipo seran las siguientes:

Controlador

o PC industrial de alto rendimiento con software escalable.
e Operacién/manipulacion por medio de pantalla tactil integrada a color min. 77 VGA TFT

(800x480).
e 1,1GHzCPU
e 1GBRAM

e 4 GB memoria interna

e 3 mobdulos de comunicacion RS485 para la operacion de hasta a 20 sondas y para la
comunicacion con sistemas SCADA industriales por medio de Modbus TCP y/o RTU.

e Posibilidad de instalar 16 entradas analégicas para la integracion de lecturas de
sondas/sensores de terceros.

e Posibilidad de instalar 16 salidas analégicas.

e Posibilidad de integrar sensores de terceros por medio de modbus RTU/TCP por la
interface RS485 y Ethernet respectivamente, ademas de entradas analdgicas 4-20 mA.

e Posibilidad de instalar hasta a 14 entradas digitales.

PPTP Suministro e instalacién de equipos para la monitorizacion y digitalizacion de la gestion de la calidad y del caudal
del agua en la red de la Sociedad Municipal Aguas de Burgos S.A. Exp.033/2024. PERTE digitalizacion del ciclo del
agua, en el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR).

Pé&gina 19



Financiado por i : Z Plan de Recuperacién, 7
la Unién Europea Loy DEESPANA  PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Transformacién R a as
“lia S Y EL RETO DEMOGRARICO Q. v Resiliencia v o
- oS

NextGenerationEU

Equipado con de 4 salidas de relé y 1 relé de error del sistema (2A-250V).

Software de control/operacion preinstalado con posibilidad de ser ampliado hasta 64
pardmetros.

Tecnologia plug & play para el reconocimiento y la parametrizacion de las sondas
conectadas.

Posibilidad de instalar software para a la deteccidn de eventos en el patrén de calidad del
agua monitorizada.

Visualizacibn numérica de los pardmetros y navegacion grafica por sus resultados
historicos.

Autodiagndstico de las lecturas de los parametros y del estado de las sondas.

2 salidas para alimentar y operar sistemas de auto limpieza de las sondas. Cada salida
puede operar 3 cepillos automaticos o 2 electrovalvulas para limpiezas neumaticas
Conexion Ethernet 100 Mb/s para el control remoto y transferencia de datos.

Soporte para WiFi 300 Mb/s 802.11n a/b/g.

GSM/GPRS 3G mo6dem de cuatro bandas per permitir el control remoto / transferencia de
datos online.

Operacion en remoto posible gracias a un servidor web instalado en el terminal.
Conexién USB para la descarga de datos.

Grado de proteccion IP65.

Compatibilidad electromagnética conforme a EN 61326.

Seguridad conforme a EN 61010-1.

Alimentaciéon 100-240 VACC (30 W tipica, 60 W consumo maximo).

Interfaz a SCADA por Modbus TCP/RTU

Posibilidad de configuracién en remoto mediante archivos en servidor

Software

El software debe incluir:

Tareas de gestion de todos los sensores y la estacién de monitorizacion (por ejemplo,
inicializacién, configuracién, calibracion).

Gestién de datos, visualizacion y exportacion de resultados (valores, series temporales,
UV/Vis-espectro en 2D)

Indicacion del estatus del sensor y funcionamiento

Posibilidad de ajustes de calibracién en remoto

Sistema avanzado para la seguridad en la calidad y el control de calidad (QA/QC)
Acceso Yy registro de todas las acciones de mantenimiento llevadas a cabo en la estacion
de monitorizaciéon (por ejemplo, cambios en los ajustes de los sensores 0 en los
componentes, calibracion y otras actividades).

Retroalimentacion directa al operador con la informacion entrada y la registrada.

Célculo online de los pardmetros personalizados en el terminal

Funciones de PLC

Sistema de deteccién de eventos (EDS) basado en alarma espectral. La alarma espectral
debe de estar disefiada para la deteccion de eventos detectados mediante cambios en el
espectro ultravioleta-visible.

PPTP Suministro e instalacién de equipos para la monitorizacion y digitalizacion de la gestion de la calidad y del caudal
del agua en la red de la Sociedad Municipal Aguas de Burgos S.A. Exp.033/2024. PERTE digitalizacion del ciclo del
agua, en el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR).

Pé&gina 20



Financiado por .
la Unién Europea
NextGenerationEU

Plan de Recuperacién,
Transformacién %% aguas
de Burgos

Q. v Resiliencia

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRARCO

* ¥ ® GOBIERNO

A =y A
o Q DEEPAN
e m

Maodulo para validacion de datos de modo que la calidad de los datos esté asegurada y
se eliminen aquellos valores que son anémalos.

Caracteristicas avanzadas — médulo avanzado para la exportacién de datos (Auto-Export,
TML, FTP, SSH), visualizacién extendida (UV/Vis-espectro en 3D, espectro delta, historial
de calibracién), calculo de pardmetros avanzados (WQI).

Sonda multiparamétrica

Principio de medicion: espectrometria UV visible 200-720 nm

Camino 6ptico de 5mm, abierto ajustable a 15 o0 35 mm.

Fuente de luz flash Xendn de 256 fotodiodos.

Detector de diodo array UV-VIS y monitorizacion de doble haz de luz: uno pasa a través
de la muestra de agua y otro es el de referencia; se permite asi compensar cualquier
efecto instrumental que pueda influenciar la lectura.

Configuracion y pre calibracion de fabrica para todos los parametros

Calibracion local multipunto posible.

Permite monitorizar a la vez nitratos (0-88mg/L), carbono organico disuelto (0-17 mg/l),

carbono orgénico total (0-22 mg/L), turbidez (0-170 ntu) y color (0-500 Hazen).
¢ Rango de temperatura de operacion 0-45 °C
e Sensor de temperatura integrado
e Rango de presion de operacion 0-3 bar

e Sensor de presion integrado

e Instalacién sumergida directamente en el medio (in situ) o en celda de flujo (estacion de
monitorizacion).
e Sistema de limpieza automatica por aire a presion y posibilidad de limpieza mecanica
simultanea.

e Cuerpo de acero inoxidable 1.4404.

e Grado de proteccién IP68
e Compatibilidad electromagnética conforme a EN 61323
e Seguridad conforme a EN 61010-1

5.1.3. Lote 1 C Sondas multiparamétricas entrada y salida Depdsitos

La monitorizacion del agua tratada en los depdsitos, se va a realizar mediante una estacién que
permite monitorizar la turbidez, pH, temperatura, cloro libre, conductividad y espectro UV-VIS del
agua en las entradas y salidas de los depésitos, segln el cuadro siguiente:

DEPOSITO DEPOSITO
GAMONAL DEPOSITO CERRO SAN MIGUEL VILLALONQUEJAR DEPOSITO DE CORTES
ENTRADA | ENTRADA SALIDA SALIDA CLORACION
AGUA POTABLE ENTRADA | SALIDA 1 2 SALIDA | ENTRADA SALIDA | ENTRADA EJE1 EJE 2 INTERMEDIA
Turbidez X X X X X X X X X X
pH X X X X
Temperatura X X X X X X X X X X
Conductividad X X X X
Cloro libre X X X X X X X X X X X
Alarmas espectrales
Ultravioleta-Visible . . . .
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La medicion se realizara mediante sondas amperométricas y épticas, con un sistema de auto
limpieza por cepillo incorporado, en formato by-pass, conectadas a un Unico controlador, a
excepcién del depdsito de Cortes, donde se conectaran a un controlador las sondas de la entrada
y las dos salidas y a otro controlador la cloracion intermedia.

Estos controladores PC a los que se conectardn las diferentes sondas, tendrdn mdltiples
opciones para su integracion en sistemas SCADA, asi como para la operacién de sensores, la
visualizacién o transmision de datos, el control de proceso y la deteccion de eventos. Para la
deteccion de eventos, el controlador ha de tener disponible un software que permita detectar
eventos no habituales en el agua que se esta monitorizando mediante la correlacién de patrones
de comportamiento de parametros individuales y la desviacion del espectro UV-VIS habitual del
agua.

Las caracteristicas del equipo seran las siguientes:

Controlador en depésitos

e PC industrial de alto rendimiento con software escalable.
e Operacién/manipulacién por medio de pantalla tactil integrada a color min. 7”7 VGA TFT

(800x480).
e 1,1GHzCPU
e 1GBRAM

e 4 GB memoria interna

e 3 modulos de comunicacion RS485 para la operacién de hasta a 20 sondas y para la
comunicacion con sistemas SCADA industriales por medio de Modbus TCP y/o RTU.

e Posibilidad de instalar 16 entradas analdgicas para la integracion de lecturas de
sondas/sensores de terceros.

e Posibilidad de instalar 16 salidas analdgicas.

o Posibilidad de integrar sensores de terceros por medio de modbus RTU/TCP por la
interface RS485 y Ethernet respectivamente, ademas de entradas analdgicas 4-20 mA.

o Posibilidad de instalar hasta a 14 entradas digitales.

e Equipado con de 4 salidas de relé y 1 relé de error del sistema (2A-250V).

e Software de control/operacion preinstalado con posibilidad de ser ampliado hasta 64
parametros.

e Tecnologia plug & play para el reconocimiento y la parametrizacién de las sondas
conectadas.

e Posibilidad de instalar software para a la deteccion de eventos en el patron de calidad del
agua monitorizada.

e Visualizacibn numérica de los parametros y navegacion grafica por sus resultados
historicos.

e Autodiagndstico de las lecturas de los parametros y del estado de las sondas.

e 2 salidas para alimentar y operar sistemas de auto limpieza de las sondas. Cada salida
puede operar 3 cepillos automaticos o 2 electrovalvulas para limpiezas neumaticas

e Conexion Ethernet 100 Mb/s para el control remoto y transferencia de datos.

e Soporte para WiFi 300 Mb/s 802.11n a/b/g.

PPTP Suministro e instalacién de equipos para la monitorizacion y digitalizacion de la gestion de la calidad y del caudal
del agua en la red de la Sociedad Municipal Aguas de Burgos S.A. Exp.033/2024. PERTE digitalizacion del ciclo del
agua, en el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR).

Pé&gina 22



Financiado por

Plan de Recuperacién,

P& S * GOBERNO  MINISTERIO Y B o '
la Unién Europea Y7y DEESPANA  PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Transformacién R a as
: S ¥ EL RETO DEMOGRAFICO Q. v Resiliencia deBu

NextGenerationEU

= 1e BUrgos

GSM/GPRS 3G mddem de cuatro bandas per permitir el control remoto / transferencia de
datos online.

Operacion en remoto posible gracias a un servidor web instalado en el terminal.
Conexion USB para la descarga de datos.

Grado de proteccion IP65.

Compatibilidad electromagnética conforme a EN 61326.

Seguridad conforme a EN 61010-1.

Alimentaciéon 100-240 VACC (30 W tipica, 60 W consumo maximo).

Interfaz a SCADA por Modbus TCP/RTU

Posibilidad de configuracion en remoto mediante archivos en servidor

Software

El software debe incluir:

Tareas de gestion de todos los sensores y la estacién de monitorizacion (por ejemplo,
inicializacion, configuracioén, calibracion).

Gestion de datos, visualizacion y exportacion de resultados (valores, series temporales,
UV/Vis-espectro en 2D)

Indicacion del estatus del sensor y funcionamiento

Posibilidad de ajustes de calibracién en remoto

Sistema avanzado para la seguridad en la calidad y el control de calidad (QA/QC)
Acceso y registro de todas las acciones de mantenimiento llevadas a cabo en la estacion
de monitorizacion (por ejemplo, cambios en los ajustes de los sensores o0 en los
componentes, calibracién y otras actividades).

Retroalimentacion directa al operador con la informacion entrada y la registrada.

Célculo online de los parametros personalizados en el terminal

Funciones de PLC

Sistema de deteccién de eventos (EDS) basado en alarma espectral. La alarma espectral
debe de estar disefiada para la deteccion de eventos detectados mediante cambios en el
espectro ultravioleta-visible.

Médulo para validacién de datos de modo que la calidad de los datos esté asegurada y
se eliminen aquellos valores que son anémalos.

Caracteristicas avanzadas — médulo avanzado para la exportacién de datos (Auto-Export,
TML, FTP, SSH), visualizacién extendida (UV/Vis-espectro en 3D, espectro delta, historial
de calibracién), calculo de parametros avanzados (WQI).

Controlador en cloracién del depdsito de Cortes

Funcionamiento con hasta tres sensores y toma de datos de al menos 6 parametros
2 entradas y 2 salidas digitales

1 entrada y 3 salidas analogicas.

Posibilidad de instalar 16 salidas analogicas.

Operaciéon/manipulacién por medio de teclado

Interfaz a SCADA via salidas analdgicas 4-20MA y Modbus

Equipado con de 2 salidas de relé y 1 relé de error del sistema (600VAC).

1 salida para limpieza automética
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e Conexion USB para la descarga de datos.

e Grado de proteccién IP65.

¢ Compatibilidad electromagnética conforme a EN 61326.
e Seguridad conforme a EN 61010-1.

e Alimentacion 100-240 VAC (25 W consumo maximo).

e Interfaz a SCADA por Modbus TCP/RTU

Sonda multiparamétrica

¢ Principio de medicion: espectrometria UV visible 200-720 nm

e Camino oOptico de 5mm, abierto ajustable a 15 0 35 mm.

e Fuente de luz flash Xenén de 256 fotodiodos.

e Detector de diodo array UV-VIS y monitorizacion de doble haz de luz: uno pasa a traves
de la muestra de agua y otro es el de referencia; se permite asi compensar cualquier
efecto instrumental que pueda influenciar la lectura.

e Configuracion y pre calibracion de fabrica para todos los parametros

e Calibracién local multipunto posible.

¢ Permite monitorizar a la vez nitratos (0-88mg/L), carbono organico disuelto (0-17 mg/l),
carbono orgénico total (0-22 mg/L), turbidez (0-170 ntu) y color (0-500 Hazen).

¢ Rango de temperatura de operacion 0-45 °C

e Sensor de temperatura integrado

e Rango de presion de operacion 0-3 bar

e Sensor de presion integrado

¢ Instalacién sumergida directamente en el medio (in situ) o en celda de flujo (estacion de
monitorizacion).

e Sistema de limpieza automatica por aire a presion y posibilidad de limpieza mecanica
simultanea.

e Cuerpo de acero inoxidable 1.4404.

e Grado de proteccién IP68

e Compatibilidad electromagnética conforme a EN 61323

e Seguridad conforme a EN 61010-1

Sensor de pH

¢ Principio de medicién: potenciométrico.

e Sonda multiparamétrica: tiene que aportar lectura de pH y temperatura

e Electrodo de referencia de estado sélido, polimérico, no-poroso/sin-perdidas
e compensacion de temperatura automatica

e Pre-calibracion de fabrica

e Precision de la lectura pH de “+/- 0,01 —log[H+]’

e Estabilidad a largo plazo sin mantenimiento de operacion.

Sensor de cloro libre

e Sonda para la monitorizacién online del cloro libre
e Principio de medicién: sensor amperométrico de 3 electrodos con electrolito cubierto por
membrana.
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e Estabilidad a largo plazo y bajo mantenimiento en operacion.

e Lecturas estables ante altas fluctuaciones de pH, Temperatura y caudal.

¢ Autocompensacién de fluctuaciones de pH en el rango de 4 a 10 —log[H+]. La
compensacion no debe requerir electrodo de pH.

e Rango de medicion 0-2 mg/L

Sensor de turbidez

e Tecnologia MNode para la medicién de turbidez
e Limpieza automatica por compensacion

¢ Rango de medicién 0-40 ntu

e Posibilidad de alimentacién autonoma

Sensor de conductividad

¢ Principio de medicién: 4 electrodos - medicion por contacto directo.

e Sonda multiparamétrica: aporta conductividad, temperatura y salinidad.
e Compensacion automatica de la temperatura

¢ Rango de medicion de 0 a 500.000 puS/cm

e Estabilidad a largo plazo sin mantenimiento de operacion.

5.1.4. Lote 1 D Sondas multiparamétricas en Conducciones

La monitorizacion en puntos de la red con alimentacion eléctrica se va a realizar mediante una
estacién que permita monitorizar la conductividad, el pH, el cloro libre, la turbidez y el color
mediante sondas amperométricas y Opticas, con un sistema de auto limpieza por cepillo
incorporado, en formato by-pass

Todas las sondas deberan ir conectadas a un controlador PC industrial de alto rendimiento con
multiples opciones para su integracién en sistemas SCADA, asi como para la operacién de
sensores, la visualizacion o transmision de datos, el control de proceso y la detecciéon de eventos.
Para la deteccién de eventos, el controlador ha de tener disponible un software que permita
detectar eventos no habituales en el agua que se estd monitorizando mediante correlacion de
patrones de comportamiento de parametros individuales.

Las caracteristicas del equipo seran las siguientes:

Controlador

¢ PC industrial de alto rendimiento con software escalable.
e Operacién/manipulacion por medio de pantalla tactil integrada a color min. 7”7 VGA TFT

(800x480).
e 1,1GHzCPU
e 1GBRAM

¢ 4 GB memoria interna

e 3 modulos de comunicacion RS485 para la operacion de hasta a 20 sondas y para la
comunicacion con sistemas SCADA industriales por medio de Modbus TCP y/o RTU.

e Posibilidad de instalar 16 entradas analégicas para la integracion de lecturas de
sondas/sensores de terceros.
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Posibilidad de instalar 16 salidas analégicas.

Posibilidad de integrar sensores de terceros por medio de modbus RTU/TCP por la
interface RS485 y Ethernet respectivamente, ademas de entradas analdgicas 4-20 mA.
Posibilidad de instalar hasta a 14 entradas digitales.

Equipado con de 4 salidas de relé y 1 relé de error del sistema (2A-250V).

Software de control/operacion preinstalado con posibilidad de ser ampliado hasta 64
parametros.

Tecnologia plug & play para el reconocimiento y la parametrizacion de las sondas
conectadas.

Posibilidad de instalar software para a la deteccion de eventos en el patrén de calidad del
agua monitorizada.

Visualizacién numérica de los pardmetros y navegacion grafica por sus resultados
historicos.

Autodiagnéstico de las lecturas de los parametros y del estado de las sondas.

2 salidas para alimentar y operar sistemas de auto limpieza de las sondas. Cada salida
puede operar 3 cepillos automaticos o 2 electrovalvulas para limpiezas neumaticas
Conexién Ethernet 100 Mb/s para el control remoto y transferencia de datos.

Soporte para WiFi 300 Mb/s 802.11n a/b/g.

GSM/GPRS 3G mddem de cuatro bandas per permitir el control remoto / transferencia de
datos online.

Tarjetas de comunicacion de los equipos

Operacion en remoto posible gracias a un servidor web instalado en el terminal.
Conexion USB para la descarga de datos.

Grado de proteccion IP65.

Compatibilidad electromagnética conforme a EN 61326.

Seguridad conforme a EN 61010-1.

Alimentacién 100-240 VACC (30 W tipica, 60 W consumo maximo).

Interfaz a SCADA por Modbus TCP/RTU

Posibilidad de configuracion en remoto mediante archivos en servidor

Software

El software debe incluir:

Tareas de gestion de todos los sensores y la estacién de monitorizacion (por ejemplo,
inicializacién, configuracion, calibracion).

Gestion de datos, visualizacion y exportacion de resultados (valores, series temporales,
UV/Vis-espectro en 2D)

Indicacién del estatus del sensor y funcionamiento

Posibilidad de ajustes de calibracién en remoto

Sistema avanzado para la seguridad en la calidad y el control de calidad (QA/QC)
Acceso Yy registro de todas las acciones de mantenimiento llevadas a cabo en la estacion
de monitorizacion (por ejemplo, cambios en los ajustes de los sensores o en los
componentes, calibracion y otras actividades).

Retroalimentacion directa al operador con la informacion entrada y la registrada.

Célculo online de los parametros personalizados en el terminal
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e Funciones de PLC

e Sistema de deteccion de eventos (EDS) basado en alarma espectral. La alarma espectral
debe de estar disefiada para la deteccion de eventos detectados mediante cambios en el
espectro ultravioleta-visible.

e Mobdulo para validacién de datos de modo que la calidad de los datos esté asegurada y
se eliminen aquellos valores que son anémalos.

e Caracteristicas avanzadas — médulo avanzado para la exportacion de datos (Auto-Export,
TML, FTP, SSH), visualizacion extendida (UV/Vis-espectro en 3D, espectro delta, historial
de calibracidn), calculo de pardmetros avanzados (WQI).

Sonda multiparamétrica

¢ Principio de medicién: espectrometria UV visible 200-720 nm

e Camino Optico de 5mm, abierto ajustable a 15 0 35 mm.

e Fuente de luz flash Xen6n de 256 fotodiodos.

e Detector de diodo array UV-VIS y monitorizacion de doble haz de luz: uno pasa a través
de la muestra de agua y otro es el de referencia; se permite asi compensar cualquier
efecto instrumental que pueda influenciar la lectura.

e Configuracién y pre calibracion de fabrica para todos los pardmetros

e Calibracién local multipunto posible.

e Permite monitorizar a la vez nitratos (0-88mg/L), carbono organico disuelto (0-17 mgl/l),
carbono orgénico total (0-22 mg/L), turbidez (0-170 ntu) y color (0-500 Hazen).

¢ Rango de temperatura de operacion 0-45 °C

e Sensor de temperatura integrado

¢ Rango de presion de operacién 0-3 bar

e Sensor de presion integrado

¢ Instalaciéon sumergida directamente en el medio (in situ) o en celda de flujo (estacién de
monitorizacion).

e Sistema de limpieza automatica por aire a presion y posibilidad de limpieza mecanica
simultanea.

e Cuerpo de acero inoxidable 1.4404.

e Grado de proteccién IP68

e Compatibilidad electromagnética conforme a EN 61323

e Seguridad conforme a EN 61010-1

Sensor de pH

¢ Principio de medicién: potenciométrico.

e Sonda multiparamétrica: tiene que aportar lectura de pH y temperatura

e Electrodo de referencia de estado sélido, polimérico, no-poroso/sin-perdidas
e compensacion de temperatura automéatica

e Pre-calibracion de fabrica

e Precision de la lectura pH de “+/- 0,01 —log[H+]”

e Estabilidad a largo plazo sin mantenimiento de operacion.
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Sensor de cloro libre

e Sonda para la monitorizacién online del cloro libre

¢ Principio de medicion: sensor amperométrico de 3 electrodos con electrolito cubierto por
membrana.

e Estabilidad a largo plazo y bajo mantenimiento en operacion.

e Lecturas estables ante altas fluctuaciones de pH, Temperatura y caudal.

o Autocompensacién de fluctuaciones de pH en el rango de 4 a 10 —log[H+]. La
compensacion no debe requerir electrodo de pH.

¢ Rango de medicién 0-2 mg/L

Sensor de turbidez

e Tecnologia MNode para la medicién de turbidez
e Limpieza automatica por compensacion

¢ Rango de medicién 0-40 ntu

e Posibilidad de alimentacién autonoma

Sensor de conductividad

¢ Principio de medicién: 4 electrodos - medicidn por contacto directo.

e Sonda multiparamétrica: aporta conductividad, temperatura y salinidad.
e Compensacion automatica de la temperatura

¢ Rango de medicion de 0 a 500.000 puS/cm

¢ Estabilidad a largo plazo sin mantenimiento de operacion.

5.1.5. Lote 1 E Sondas multiparamétricas en Sectores

La monitorizacién en la sectorizacion de la red, con alimentacién eléctrica se va a realizar
mediante una estacion que permita monitorizar la conductividad, el pH, temperatura, cloro libre,
la turbidez y el color mediante sondas amperométricas y 6pticas, con un sistema de auto limpieza
por cepillo incorporado, en formato by-pass

Todas las sondas deberan ir conectadas a un controlador PC industrial de alto rendimiento con
multiples opciones para su integracién en sistemas SCADA, asi como para la operacion de
sensores, la visualizacién o transmision de datos, el control de proceso y la deteccién de eventos.
Para la deteccién de eventos, el controlador ha de tener disponible un software que permita
detectar eventos no habituales en el agua que se estd monitorizando mediante correlacion de
patrones de comportamiento de parametros individuales.

Las caracteristicas del equipo seran las siguientes:

Controlador

e Sistema autbnomo de registro y monitorizacion de la calidad del agua en red, mediante
Nodos de bajo consumo y logger de sectorizacion

e Posibilidad de medicién de hasta 16 parametros

¢ Alimentacion mediante bateria de litio y entrada auxiliar de alimentacion externa. Pilas
intercambiables con autonomia de al menos 4 afios

e Sistema de auto limpieza
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e Calibracion y configuracion de app movil o Tablet

e Grado de proteccién IP 68

e 1 entrada Modbus

e 2 canales digitales

e 1 transductor de presion interno de altas prestaciones

e 2 salidas de actuacion

e Modem Interno estdndar NB-loT

e Tarjetas de comunicacion de los equipos

e Transmision automatica de datos a servidor web y alarmas a movil por email y SMS

Sensor de cloro libre

¢ Rango de medicion: 0-5 mg/L

o Alarmas de pendiente de calibracién minima, de intervalo de calibracion superado y dos
alarmas de umbral de medida excedido

¢ Salida digital aislada RS485 Modbus

e Salida analégica 0-2,5V

e Temperatura de operacion -20 a 60 °C

Sensor de turbidez

¢ Rango de medicion 0-40 NTU

¢ Memoria no volatil que retiene informacién de configuracién, calibracion, alarmas, valor
intervalo de calibracion y nombre asignado al analizador

e Alarmas de pendiente de calibracién minima, de intervalo de calibracion superado y dos
alarmas de umbral de medida excedido

¢ Salida digital aislada RS485 Modbus

e Salida anal6gica 0-2,5 V

Sensor de pH

¢ Principio de medicién: potenciométrico.

e Sonda multiparamétrica: tiene que aportar lectura de pH y temperatura

¢ Rango de medicion 0 — 14 pH

e Compensacion de temperatura integrado

¢ Memoria no volatil que retiene informacion de configuracion, calibracién, alarmas, valor
intervalo de calibracién y nombre asignado al analizador

e Alarmas de pendiente de calibracién minima, de intervalo de calibracion superado y dos
alarmas de umbral de medida excedido

e Salida digital aislada RS485 Modbus

e Salida analégica 0-2,5V

Sensor de conductividad

e Sensor de conductividad de dos electrodos con rango de operacion 0 — 2.000 uS/cm
¢ Memoria no voléatil que retiene informacion de configuracion, calibracion,alarmas, valor
intervalo de calibracién y nombre asignado al analizador
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e Alarmas de pendiente de calibracién minima, de intervalo de calibracion superado y dos
alarmas de umbral de medid excedido

e Salida digital aislada RS485 Modbus

e Salida analdgica 0-2,5 V

5.1.6. Lote 1 F Sondas multiparamétricas en Final de Red

La monitorizacion en puntos en final de red, donde no se dispone de alimentacién eléctrica se va
a realizar mediante un equipo que permita monitorizar el cloro libre y la turbidez, mediante sondas
Opticas y amperométricas en formato by-pass, conectadas a un controlador con datalogger
integrado. Dicho controlador debera poder realizar: calibraciones, tanto remotas como in-situ y
tomar y registrar muestras de forma remota para su posterior calibracion. Las caracteristicas del
equipo serén las siguientes:

Controlador

e Sistema autbnomo de registro y monitorizacion de la calidad del agua en red, mediante
Nodos de bajo consumo y logger de sectorizacion

e Posibilidad de medicién de hasta 16 parametros

¢ Alimentacion mediante bateria de litio y entrada auxiliar de alimentacion externa. Pilas
intercambiables con autonomia de al menos 4 afios

e Sistema de auto limpieza

e Calibracion y configuracion de app movil o Tablet

e Grado de proteccién IP 68

e 1 entrada Modbus

e 2 canales digitales

e 1 transductor de presion interno de altas prestaciones

e 2 salidas de actuacion

e Modem Interno estandar NB-loT

e Tarjetas de comunicacién de los equipos

e Transmision automatica de datos a servidor web y alarmas a movil por email y SMS

Sensor de cloro libre

¢ Rango de medicion: 0-5 mg/L

e Alarmas de pendiente de calibracién minima, de intervalo de calibracion superado y dos
alarmas de umbral de medida excedido

¢ Salida digital aislada RS485 Modbus

e Salida analdgica 0-2,5 V

e Temperatura de operacion -20 a 60 °C

Sensor de turbidez

¢ Rango de medicién 0-40 NTU

¢ Memoria no volatil que retiene informacion de configuracion, calibracion, alarmas, valor
intervalo de calibracién y nombre asignado al analizador

e Alarmas de pendiente de calibracién minima, de intervalo de calibracion superado y dos
alarmas de umbral de medida excedido
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o Salida digital aislada RS485 Modbus
e Salida analégica 0-2,5V

5.2. Caracteristicas técnicas Lote 2. Caudalimetros

El objetivo de los caudalimetros a instalar serd determinar los caudales circulantes en distintos
puntos de la red de Aguas de Burgos, mediante caudalimetros ultrasénicos en el control de los
pozos de captacion para digitalizacion de los datos y caudalimetros electromagnéticos para el
control en cabeceras de sector para la sustitucion de los actuales que miden impulsos y se
requiere sefial 4-20 mA para mejor control de caudal.

5.2.1. Lote 2 A. Caudalimetros Ultrasénicos

Estos caudalimetros ultrasénicos constaran de un tubo sensor y un convertidor-transmisor. Las
caracteristicas técnicas minimas son:

¢ Principio de medicién: pulsos ultrasénicos a favor y en contra de la corriente
o Exactitud: +/- 1% del valor medido

e Repetibilidad: +/-0,15% del valor medido

¢ Rango velocidad de flujo: 0,01 a 25 m/s

e En funcién de los transductores:

e Rango temperatura: -40°C a +130°C

e Salidas: 4-20 mA / pulsos / frecuencia / binarias

e Protocolos: Hart / Modbus RTU o TCP / BACNet / M-bus / Profibus PA / FF
e Certificado de calibracién

¢ Alimentacién: 100 - 230 Vca/ 24 Vcc / 12 Vcc

e Sensor de caudal IP 68

¢ Medicidon no invasiva

5.2.2. Lote 2 B. Caudalimetros Electromagnéticos

Estos caudalimetros electromagnéticos constaran de un sensor de caudal y un transmisor. Las
caracteristicas técnicas minimas son:

Transmisor

¢ Medida de Volumen, velocidad de flujo y conductividad eléctrica
e Exactitud: 0.4% + 2.5 mm/s
e Temperatura ambiente-40° C minimo, + 65° C maximo.
e Estanqueidad IP-67.
e Visualizacion y control mediante LCD
e Micro-SD integrada que admite tarjetas de memoria de hasta 32 GB de almacenamiento
e Comunicacién
o Servidor web
o Profinet, EtherNet/IP y Modbus RTU
o Configuracion remota
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Sensor de Caudal

e Rango velocidad de flujo: 0 a 10 m/s

e Temperatura ambiente-40° C minimo, + 65° C maximo.

e Carcasa y bridas de acero al carbono ASTM A 105 con revestimiento resistente a la
corrosion de categoria C5 segun ISO 12944-2

e Tubo de medicion Acero inoxidable AISI 304/1.4301

¢ Revestimiento EPDM homologado para agua potable

e Electrodos de puesta a tierra y de medicion Hastelloy integrados

o Estanqueidad IP-67.

e Presion de Ensayol,5 x PT.

e Calibracién Punto cero, 2 x 25 %y 2 x 90 %

e Alimentacion eléctrica 110VAC - 220VAC, 50/60 Hz

¢ Homologaciones para agua potable

¢ Homologacioén para transacciones con verificacion

5.3. Caracteristicas técnicas Lote 3. Sensorica en Saneamiento

5.3.1. Lote 3 A. Sondas multiparamétricas residuales

Se pretende instalar estaciones de monitorizacion para el seguimiento on-line, a tiempo real, de
diferentes parametros como los soélidos totales en suspensién, el amonio, los nitratos, la
conductividad, el pH, UV254, oxigeno disuelto y el espectro UV-VIS del agua para la deteccion
de cambios de calidad del agua. De este modo, se podra tener mas herramientas para una mejor
operacion de la EDAR, asi como detectar en tiempo real aquellos vertidos accidentales o
intencionados que puedan llegar a la EDAR y aplicar medidas de seguridad para su
neutralizacion.

La monitorizacion del agua residual se realizara mediante sondas multiparamétricas para la toma
de datos de solidos totales en suspensién, conductividad, amonio, temperatura, nitratos y
turbidez en el caso de un punto de red de saneamiento completo y conductividad, amonio, pH,
temperatura, turbidez y oxigeno disuelto en puntos de vertido a cauce como se recoge en el
cuadro siguiente:

; Punto de red de Punto de vertido a

A resiEE saneamiento completo cauce
Sodlidos totales en suspensién X X
Conductividad X X
Amonio X X
pH X X
Temperatura X X
Nitratos X X
Turbidez X X
Oxigeno disuelto X X

Controlador

e PC industrial de alto rendimiento con software escalable.

e Operacién/manipulacion por medio de pantalla tactil a color min. 7 VGA TFT (800x480).
e 1,1GHzCPU

e 1GBRAM
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4 GB memoria

3 moédulos de comunicacion RS485 para la operacion de hasta a 20 sondas y para la
comunicacion con sistemas SCADA industriales por medio de Modbus TCP y/o RTU.
Posibilidad de instalar 16 entradas analdgicas para la integracion de lecturas de
sondas/sensores de terceros.

Posibilidad de instalar 16 salidas analdgicas.

Posibilidad de integrar sensores de terceros por medio de modbus RTU/TCP por la
interface RS485 y Ethernet respectivamente, ademas de entradas analdgicas 4-20 mA.
Posibilidad de instalar hasta a 14 entradas digitales.

Equipado con de 4 salidas de relé y 1 relé de error del sistema (2A-250V).

Software de control/operacion preinstalado con posibilidad de ser ampliado hasta 64
pardmetros.

Tecnologia plug & play para el reconocimiento y la parametrizacién de las sondas
conectadas.

Posibilidad de instalar software para a la deteccién de eventos en el patrén de calidad del
agua monitorizada.

Visualizacibn numérica de los pardmetros y navegacion grafica por sus resultados
historicos.

Autodiagndstico de las lecturas de los parametros y del estado de las sondas.

2 salidas para alimentar y operar sistemas de auto limpieza de las sondas. Cada salida
puede operar 3 cepillos automaticos o 2 electrovalvulas para limpiezas neumaticas
Conexion Ethernet 100 Mb/s para el control remoto y transferencia de datos.

Soporte para WiFi 300 Mb/s 802.11n a/b/g.

GSM/GPRS 3G mo6dem de cuatro bandas per permitir el control remoto / transferencia de
datos online.

Tarjetas de comunicacién de los equipos

Operacion en remoto posible gracias a un servidor web instalado en el terminal.
Conexion USB para la descarga de datos.

Grado de proteccion IP65.

Compatibilidad electromagnética conforme a EN 61326.

Seguridad conforme a EN 61010-1.

Alimentacién 100-240 VACC (30 W tipica, 60 W consumo maximo).

Software

Tareas de gestion de todos los sensores y la estacion de monitorizacién (por ejemplo,
inicializacién, configuracion, calibracion).

Gestidn de datos, visualizacion y exportacion de resultados (valores, series temporales,
UV/Vis-espectro en 2D)

Indicacién del estatus del sensor y funcionamiento

Sistema avanzado para la seguridad en la calidad y el control de calidad (QA/QC)
Acceso y registro de todas las acciones de mantenimiento llevadas a cabo en la estacion
de monitorizacion (por ejemplo, cambios en los ajustes de los sensores o en los
componentes, calibracion y otras actividades).

Retroalimentacion directa al operador con la informacion entrada y la registrada.
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e Calculo online de los parametros personalizados en el terminal

e Funciones de PLC

e Sistema de deteccion de eventos (EDS) basado en alarma espectral. La alarma espectral
debe de estar disefiada para la deteccion de eventos detectados mediante cambios en el
espectro ultravioleta-visible.

e Mobdulo para validacién de datos de modo que la calidad de los datos esté asegurada y
se eliminen aquellos valores que son anémalos.

e Caracteristicas avanzadas — modulo avanzado para la exportacion de datos (Auto-Export,
TML, FTP, SSH), visualizacion extendida (UV/Vis-espectro en 3D, espectro delta, historial
de calibracién), célculo de parametros avanzados (WQI).

Sonda espectrofotométrica

e Principio de medicién: espectrometria UV visible 200-720 nm

e Camino 6ptico de 5mm.

e Fuente de luz flash Xendn de 256 fotodiodos.

e Detector de diodo array UV-VIS y monitorizacion de doble haz de luz: uno pasa a través
de la muestra de agua y otro es el de referencia; se permite asi compensar cualquier
efecto instrumental que pueda influenciar la lectura.

e Configuracién y pre calibracion de fabrica para todos los pardmetros

e Calibracion local multipunto posible.

¢ Permite monitorizar a la vez nitratos (0-88mg/L), carbono organico disuelto (0-17 mg/l),
carbono orgénico total (0-22 mg/L), turbidez (0-170 ntu) y color (0-500 Hazen).

¢ Rango de temperatura de operacién 0-45 °C

e Sensor de temperatura integrado

¢ Rango de presion de operacién 0-3 bar

e Sensor de presién integrado

¢ Instalaciéon sumergida directamente en el medio (in situ) o en celda de flujo (estacién de
monitorizacion).

e Sistema de limpieza automatica por aire a presion y posibilidad de limpieza mecanica
simultanea.

e Cuerpo de acero inoxidable 1.4404.

e Grado de proteccién IP68

e Compatibilidad electromagnética conforme a EN 61323

e Seguridad conforme a EN 61010-1

Sonda de Amonio y pH

¢ Medicion de pH, amonio y temperatura

e La sonda permite futura integracion de electrodos para la medicion de nitratos y potasio
¢ Principio de medicion NH4-N, NO3-N, K ISE Electrodo de ion selectivo

e Sensor de temperatura Pt100 (clase B) Acero inoxidable

¢ Rango de medicion aplicable 0,02 — 1000 mg/I amonio; 2 — 12 pH; 0 — 60 °C

¢ Resolucion ISE Amonio

e 0,02...19,99 mg/l

e 20,0...99,9 mg/l
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e 100 ... 1000 mg/l

e pHO,01

e Temperatura 0,1 °C

e Exactitud ISE +/- 3 % del rango de medicion superior o +/- 0,1 mg/l NH4-N
e Longitud del cable de la sonda 7,5 m

e Grado de proteccién IP 68,

e Bus de comunicacion RS485,

e Alimentacion 12 VDC

e Material de la cubierta de la sonda Acero inoxidable 1.571, POM-C, electrodos de vidrio
e Limites de presion de operacién Maximo 0,4 bares (maximo 4,0 m)

e Categoria ambiental de la cubierta IP 68

¢ Instalacién sumergida con limpieza automatica por aire a presion.

e Conformidad — EMC EN 50081-1: 1992

e EN 50082-1: 1992

e EN 60555-2: 1987

e EN 60555-3: 1987

e Conformidad — Seguridad EN 61010-1: 2001

Sensor de conductividad

Principio de medicidn: 4 electrodos - medicidn por contacto directo.
Sonda multiparamétrica: aporta conductividad, temperatura y salinidad.
Compensacion automatica de la temperatura

Rango de medicién de 0 a 500.000 uS/cm

Estabilidad a largo plazo sin mantenimiento de operacion.

Sonda Oxigeno disuelto

¢ Principio de medicion: fluorescencia
¢ Compensacion automatica de la temperatura
¢ Rango de medicién de 0 a 25 mg/l

5.3.2. Lote 3 B. Sensores de velocidad y nivel radar

Los sensores de velocidad, caudal y nivel por radar para conducciones en lamina libre estaran
formados por:

Datalogger

e Antena 2G/4G M2M de alto rendimiento para comunicacion a través de redes GSM.
e Acceso a latarjeta SIM y a la pila sobre el terreno.
e Posibilidad de alimentacion a través del datalogger de los sensores Modbus.
e Estanqueidad: Certificacion IP68.
¢ Alimentacion mediante pila de litio interna (incluida), alimentacién de red (incluida) a elegir
por Aguas de Burgos, con posibilidad también de bateria externa o kit fotovoltaico.
o Conexiones:
o RS485 modbus RTU, minimo de 8 conexiones Modbus, Alimentacion a equipos a
12V hasta 2W y deteccion de fallo de conexion de los sensores
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o Entradas digitales: Minimo de 2 entradas digitales y frecuencia maxima de 256
Hz, tiempo minimo de impulso <2 m
o 1 entrada analdgica para captador de presion o alimentacién y alimentacion de
otros captadores
Comunicacion
o Chipset cuatribanda 2G/4G M2M: 4G LTE-M, 4G NB-loT, Quad band
GSM/GPRS/EDGE
Tarjetas SIM compatibles
Antena externa con certificacion 1P68
o Comunicacién periddica y programada a los intervalos que la Aguas de Burgos
indique.
Posibilidad de envio de SMS de alerta a moviles
Capacidad de envio como minimo a dos puestos de control
o Posibilidad de configuracion inalambrica desde la plataforma web y local con
conexion por cable.
o Calculo de la duracion de la vida util restante de la pila.
Archivo y datos. Capacidad de archivo
o Tablas de conversion para calculo de caudales
o Célculo de caudal a partir de la altura medida en caso de ser necesario
o Calculo diario del volumen vinculado al caudal
o Célculo del numero de desbordamientos diarios
Minimo de duracion de la pila de 8 afios con una 1 medicion cada 15 minutos
Todos los softwares de configuracion y sus actualizaciones seran de libre acceso y
gratuitas y acceso de forma sencilla mediante plataforma web
El equipo debe permitir cambiar la pila o la tarjeta SIM sin necesidad de enviar el equipo
a las instalaciones del fabricante para efectuar dichos cambios

Sensor de velocidad radar

Antena Horn/Patch hibrida

Proteccion IP68.

Rango de medida: 0,08 -15 m/s bidireccional.

Resolucion: 0,001 m/s

Precision: 0,5%

Temperatura de trabajo: de -20° a 50° C

Salida 4-20 mA configurable

Puerto RS485 con protocolo Modbus ASCII

Entrada de informacioén de nivel y consiguiente célculo de caudal.
Sensores de temperatura, humedad y presion internos para auto-diagnostico.
Alimentacion 4-26 VDC

Sensor de nivel radar

Sensor de radar para la medicién continua de nivel de agua residual.
Proteccion IP68

Antena de 80GHz (Banda W)

Rango de medida hasta 8 m
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e Resolucion: 1mm/ Precisién: £5 mm

e Conexion inferior con rosca G 1%y superior con rosca G 1

e Bluetooth 5.0 integrado para configuracion mediante PC/Tableta/Teléfono
e Alimentacion 12-35 VDC

5.3.3. Lote 3 C. Pluviémetros

Esta prevista la colocacién de varios pluvibmetros, compuestos de un datalogger y un
pluviémetro de balancin en la zona industrial de la ciudad de Burgos, de forma que se pueda
realizar un control de las precipitaciones atmosféricas, para que se pueda llevar un control del
aporte de agua a la red de saneamiento en capitulos de lluvia.

Las caracteristicas minimas exigibles al pluviémetro y al datalogger seran las siguientes:

Datalogger

e Proteccion IP68

e 2 entradas digitales y 1 analdgica

e Modem NBioT

e Transmision automatica de datos a servidor y alarmas a movil por email y SMS

e Tarjetas de comunicacion de los equipos

e Bateria de litio con autonomia minima de 5 afios y entrada de alimentacion externa

e Software de volcado, representacion y analisis de datos bajo entorno Windows en
castellano

Pluviémetro

¢ Principio de medida con cazoletas basculantes de 0.2 mm (balancin). Cada cazoleta del
pluviémetro basculara después de recoger un determinado volumen de agua, provocando
el cierre momentaneo de un relé, lo que trasmite una sefal al registrador que almacena
el dato del volumen de agua recibido.

e Superficie de recogida 200 cm2

e Resolucion: 0,1 mm

e Precision: + 1%

e Burbuja de nivelacién

e Certificado de calibracion

5.3.4. Lote 3 D. Sensores de nivel

Medicion de nivel sin contacto por ultrasonidos, el sensor emite impulsos de ultrasonidos en
direccion a la lamina de agua, que refleja dichos impulsos. La sefial ultrasénica reflejada es
directamente proporcional a la distancia recorrida. El sensor de nivel ultrasonico debera de ser
compatible con el Data Logger ofertado y debera de tener las siguientes caracteristicas.

Datalogger
e Antena 2G/4G M2M de alto rendimiento para comunicacion a través de redes GSM.

e Acceso a latarjeta SIMy a la pila sobre el terreno.
e Posibilidad de alimentacion a través del datalogger de los sensores Modbus.
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e Estanqueidad: Certificacion IP68.
¢ Alimentacién mediante pila de litio interna (incluida), alimentacién de red (incluida) a elegir
por Aguas de Burgos, con posibilidad también de bateria externa o kit fotovoltaico.
e Conexiones:
o RS485 modbus RTU, minimo de 8 conexiones Modbus, Alimentacién a equipos a
12V hasta 2W y deteccion de fallo de conexion de los sensores
o Entradas digitales: Minimo de 2 entradas digitales y frecuencia maxima de 256
Hz, tiempo minimo de impulso <2 m
o 1 entrada analdgica para captador de presiéon o alimentacién y alimentacion de
otros captadores
e Comunicacion
o Chipset cuatribanda 2G/4G M2M: 4G LTE-M, 4G NB-loT, Quad band
GSM/GPRS/EDGE
o Tarjetas SIM compatibles
o Antena externa con certificacién IP68
o Comunicacion periddica y programada a los intervalos que la Aguas de Burgos
indique.
o Posibilidad de envio de SMS de alerta a méviles
o Capacidad de envio como minimo a dos puestos de control
o Posibilidad de configuracion inalambrica desde la plataforma web y local con
conexion por cable.
o Célculo de la duracién de la vida util restante de la pila.
e Archivo y datos. Capacidad de archivo
o Tablas de conversion para calculo de caudales
o Célculo de caudal a partir de la altura medida en caso de ser necesario
o Célculo diario del volumen vinculado al caudal
o Célculo del numero de desbordamientos diarios
e Minimo de duracién de la pila de 8 afios con una 1 medicion cada 15 minutos
e Todos los softwares de configuracién y sus actualizaciones seran de libre acceso y
gratuitas y acceso de forma sencilla mediante plataforma web
o El equipo debe permitir cambiar la pila o la tarjeta SIM sin necesidad de enviar el equipo
a las instalaciones del fabricante para efectuar dichos cambios

Medidor ultrasénico

¢ Rango de medicion: de 0 a 8 metros

e Precision de la medida < 3 mm

e Resolucion 1 mm

¢ Herramientas digitales avanzadas para descarte de ecos indeseados

e Compensacion de temperatura: Compensacion de la medida de nivel, mediante sensor
de temperatura integrado

e Angulo de emision: 10°

e Alimentacion a través del Data Logger

e Temperatura de funcionamiento: -20°C a +70°C

e Burbuja de nivel para facilitar la instalacion en campo

e Cable a medida hasta 25m sin coste adicional
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e Estanqueidad: IP68
e Consumo reducido, en cada medida (2 milisegundos)

Medidor radar

e Salida 4-20 mA

e Rango de medicion: 0 —8 m

e Precision: <5 mm

e Angulo de transmision: 8°

e Frecuencia de medicion radar: Banda W (tecnologia de 80 GHz)
e Alimentacion 12 a 35 VDC

e Temperatura: -40°C a +60°C

e Cable: 10 metros

e Estanqueidad: IP68

5.3.5. Lote 3 E. Sondas de calidad en aguas residuales

Las caracteristicas minimas de estas sondas seran:

e Sonda multiparamétrica para monitorizacion de calidad de agua con sistema automatico
de limpieza para el uso simultaneo de hasta 4 sensores

e Conexibna PCyPLC

e Bluetooth integrado para conexién con dispositivos Android para calibracién, lectura,
registro y descarga de datos.

e Proteccion IP68 con todos los sensores conectados.

o Refresco de lectura cada 2 segundos

e Sensor de presién integrado sin venteo:

o Nivel/profundidad/presion: 0 - 30 m absoluto
o Presion barométrica: 300 — 1.100 mbar

e Opciones de salidas: RS-485 con protocolo Modbus, SDI-12 y Bluetooth

¢ Registro de datos integrado con memoria interna y tarjeta SD

e Pantalla LCD con menus controlados por movimiento para mostrar estatus de los puertos
de sensor, del registro de datos, de la bateria y de la conectividad

e Alimentacion mediante bateria externa y posibilidad alimentacion externa a través de
datalogger existente en funciéon de las necesidades de Aguas de Burgos y de las
instalaciones

e Conexion a datalogger existente en puntos de la red de saneamiento de Aguas de Burgos.

e Sistema de limpieza activo

e Sensor de conductividad con rango de medida 0-350.000 pS/cm

e Sensor de pH con rango de medicion 0-14 pH

e Sensor de turbidez con rango de medicion de 0-4.000 NTU
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6. CONDICIONES DE ENTREGA, INSTALACION Y PUESTA EN
MARCHA

Los adjudicatarios deberan cumplir con el siguiente Acuerdo de Nivel de Servicio:
6.1. Lugar de suministro e instalacién

Las entregas de todo el equipamiento se realizaran en la/s ubicacién/es que determine Aguas de
Burgos, en horario de 09:00 a 13:00, en los municipios de Burgos, Villaverde Pefiahorada, lbeas
de Juarros, Castrillo del Val, Tardajos, Villalbilla de Burgos y Quintanilla Vivar, dentro de la
provincia de Burgos. La instalacién se realizar4 en los puntos de la red de saneamiento que
Aguas de Burgos considere.

6.2. Plazo de realizacion de los trabajos

Los adjudicatarios dispondran de 10 meses, desde la firma del contrato. Durante este plazo
debera realizar el suministro, instalacion y puesta en marcha de los equipos, que deben quedar
completamente funcionando e integrados en el SCADA de Aguas de Burgos.

Aguas de Burgos podra a realizar pedidos parciales a lo largo de la duracion del contrato, no
habiendo cantidad minima de equipos en las solicitudes parciales.

Los distintos pedidos por parte de Aguas de Burgos, se podran realizar durante los primeros 7
meses de contrato y el plazo de suministro, instalacion y puesta en marcha de los equipos, sera
de tres meses desde la realizacion de cada uno de los pedidos.

6.3. Caracteristicas de la instalacion

En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas de instalacion de los diferentes equipos
incluidos en el presente pliego.

Lote Punto Tipo de equipo Alimentacion

Lote 1 A Toma de Villasur de Sondas multiparamétricas

Externa

Herreros
Lote 1B ETAP Sondas multiparamétricas Externa
Lote1C Depésitos Sondas multiparamétricas Externa
Lote1 D Conducciones Sondas multiparamétricas Externa
Lote 1 E Sectores Sondas multiparamétricas Bateria
Lote 1 F Final de red Sondas multiparamétricas Bateria
Villaverde Pefiahorada

Lote 2 A Bulevar Caudalimetro Ultrasénico Externa

Castrillo del Vval

Cabeza de sector

Lote 2B Depbsi Caudalimetro Electromagnético Externa
eposito de Cortes
Punto de red de
Lote 3 A saneamiento Sondas multiparamétricas Externa
Punto de vertido a cauce
Lote 3B Zonas industriales Sensores de velocidad y nivel Externa
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radar
Lote 3C Zonas industriales Pluvibmetros Externa/Bateria
Lote 3D | Puntos de desbordamiento Sensores de nivel Externa/Bateria
, Sondas de calidad de aguas .

Lote 3 E Puntos de vertido residuales 9 Externa/Bateria

Los trabajos de instalacion se realizaran en las redes de abastecimiento y saneamiento de Aguas
de Burgos, en los lugares indicados por Aguas de Burgos.

En la primera semana de contrato, la empresa adjudicataria realizard una planificacién de los
trabajos a realizar, que debera ser aprobada por el Responsable del contrato de Aguas de
Burgos. Esta planificacion servira para realizar un seguimiento de la ejecucion de los trabajos.

La empresa adjudicataria sera la encarga de realizar todas las labores de instalacion de los
equipos y puesta en marcha. Los trabajos incluyen todos los equipos, herramientas y material
fungible necesario para la correcta ejecucion de los trabajos. La colocacion de las sondas y
sensores se realizara en el punto decidido por Aguas de Burgos y los controladores se colocaran
procurando la mejor accesibilidad y comunicacion

La alimentacion eléctrica a los puntos donde sea necesaria sera realizada por Aguas de Burgos,
pero la conexién eléctrica queda dentro de los trabajos incluidos en el pliego. Esta conexion se
realizara con las cajas de conexién y cable necesario hasta los controladores. La caja de
conexioén y los controladores deben garantizar el mismo grado de estanqueidad que los equipos
a los que alimenta.

La obra civil necesaria para la ejecucion de los trabajos seré realizada por Aguas de Burgos, de
la misma manera, en caso de ser necesarios los trabajos de Aguas de Burgos para la realizacion
de alguna actuacion (apertura de tapas de especial dificultad, acceso a arquetas, limpieza de
pozos etc.), la empresa Adjudicataria deberd comunicarselo al Responsable de Contrato de
Aguas de Burgos con una semana de antelacion para poder organizarlos.

Dentro de los trabajos de instalacion, se encuentra la puesta en marcha de los equipos, bajo las
indicaciones de Aguas de Burgos y contemplando los escenarios indicados sobre los objetivos
de funcionamiento incluyendo:

e Fijacion de los equipos y sus elementos en la ubicacién seleccionada por Aguas de
Burgos

e Conexionado interno del sistema

e Programacion y configuracion

e Pruebas de comunicacion

e Calibracion de los distintos parametros

e Comprobacion de las lecturas de los distintos pardmetros

La empresa adjudicataria aportara todo el soporte técnico de asesoramiento y estudios para
conseguir los objetivos de funcionamiento contemplados en este pliego.
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6.4. Caracteristicas del embalaje

El embalaje posibilitara una perfecta proteccion durante todo el proceso de transporte y
almacenaje del material.

Deberan inmovilizarse interiormente aquellos bultos en los que puedan producirse
desplazamientos interiores de los elementos que compongan el lote.

Debera minimizarse el volumen y peso de los bultos resultantes. En cuanto la forma, se tendra
en cuenta la facilidad de apilamiento.

Todo el material del embalaje debera ser depositado en un punto destinado a tal efecto, bien sea
del propio centro destinatario o no.

Retirara los embalajes y demas materiales de desecho tras la instalacion, y realizara su
tratamiento correspondiente como residuos. Se dejara uno o varios embalajes de cada elemento
para ser usado en los procedimientos de garantia.

6.5. Acta de finalizacion de los trabajos

Los adjudicatarios deberan entregar una o varias actas de suministro, firmada por un responsable
de Aguas de Burgos y un responsable de la empresa adjudicataria, en las que figurara al menos
la siguiente informacion:

e Tipo de activo

¢ Numero de equipos suministrados y en funcionamiento

¢ Inventario del equipamiento suministrado: Marca, modelo, descripcién, el nimero de serie

e Datos de localizacion de la ubicacién destinataria.

e Datos correcta puesta en marcha del equipo

¢ Datos de comprobacion de funcionamiento y comunicacion

e Datos de correcta integracion en el sistema de Aguas de Burgos

e Posibles Observaciones recogidas durante el proceso

¢ No se admitirdn actas con correcciones o modificaciones realizadas a mano.

¢ Toda la informacion recogida en las actas debera ser legible y no debera estar escrita a
mano.

e Las actas se realizardn a doble copia y se dejara una copia al responsable de la ubicacion.

e Las actas deberan estar firmadas y selladas por el responsable de la ubicacién y por la
empresa adjudicataria.

6.6. Plazos en la documentacion final

Se contempla un plazo maximo de 14 dias naturales desde la fecha del ultimo activo
suministrado, para que los adjudicatarios proporcionen a Aguas de Burgos toda la
documentacion correspondiente del mismo:

e Ficheros de inventario
e Actas de suministro
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Es decir, toda la documentacion concerniente al suministro del equipamiento ademéas de una
copia en formato digital con toda la documentacion digitalizada.

7. COMUNICACION E INTEGRACION DE DATOS

Los adjudicatarios deberan realizar la integracion de los equipos dentro del sistema de Aguas de
Burgos.

En el apartado de requisitos técnicos de comunicacion, se definen las caracteristicas que deben
cumplir los equipos. Los datos adquiridos, deberan enviarse y alojarse en un servidor remoto
gestionado por los adjudicatarios. El sistema de alojamiento de los adjudicatarios debera cumplir
las exigencias del Esquema Nacional de Seguridad.

Los adjudicatarios proporcionaran una plataforma para la gestion tanto del dato, (visualizacion,
gréficas, gestion de alarmas, informes, ubicacién geografica), asi como de los equipos
(configuracién remota, nivel de bateria, trafico de datos). Esta plataforma generard el informe
para dar cumplimiento al objeto del contrato.

La plataforma debera permitir la exportacion de datos para su integracion al SCADA Corporativo
de Aguas de Burgos. Proporcionaran una aplicacion que permita comunicarse entre la plataforma
proporcionada por los adjudicatarios y el software de inteligencia operativa IDBoxRT y a la
Plataforma IoT utilizados en Aguas de Burgos, mediante API, Servicio web, etc., de manera
automaética y que no requiera proceso humano.

Aguas de Burgos dispone de una Plataforma loT desplegada en un entorno de nube publica,
especialmente habilitado para la integracién y recepcién de datos de dispositivos loT. Los
dispositivos de este pliego, deberan ser capaces de enviar toda la informacion, sin restricciones,
tanto de medidas realizadas como informacién del propio dispositivo a dicha Plataforma IoT a
través de Internet de forma securizada.

La Plataforma habilitara APIs de integracion genéricas o especificas para determinados
dispositivos. Los dispositivos deberan permitir comunicacién bidireccional directa, de forma que
la Plataforma 10T, pueda conectarse de forma securizada a los dispositivos sin ningun tipo de
restriccion mas alla de las necesarias para garantizar la seguridad de las comunicaciones, sin
gue para ello se necesite de plataformas intermedias.

Ademas de proporcionar la aplicacion de comunicacién entre ambas plataformas, crearan en
IDBOXRT y a la plataforma 10T, la base de datos, un sindptico con los datos que se definan por
Aguas de Burgos, un informe automatico y notificaciones de alarmas.

Estara incluido en los trabajos el coste de las tarjetas de comunicacién de los equipos, el coste
del alojamiento de los datos, el coste de la plataforma de gestidn, el coste de la aplicacion de
comunicacion entre la plataforma de gestion e IDBoxRT y la plataforma loT, asi como los trabajos
mencionados en el parrafo anterior. Todos estos costes estaran incluidos durante un periodo de
3 afios. En caso de que la oferta de los adjudicatarios amplie el periodo de garantia en 24 meses,
ampliable junto con el periodo de garantia a 5 afios.
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En el caso de que alguno de los equipos cuente con tecnologia de comunicacion LoRaWan, se
conectaran a la red LoRaWan que dispone Aguas de Burgos.

8. GARANTIAS

Los adjudicatarios estaran obligados a garantizar durante 3 afios (ampliable a 5 segun se indica
en el PCAP) para todos los activos objeto del presente procedimiento de contratacion (hardware
y software). Quedan incluidos dentro de esta garantia:

e Todos los equipos suministrados, asi como su material periférico (cables, anclajes etc.)

e Sistemas de comunicaciones, tarjetas de comunicacion, servidores remotos,
aplicaciones, plataformas etc.

e Todos los softwares utilizados para el funcionamiento del sistema.

¢ Funcionamiento integral del servicio, conexiones entre los distintos elementos que lo
integran desde el equipo de recogida del dato hasta su visualizacion en el SCADA de
Aguas de Burgos.

La modalidad de garantia requerida sera in-situ.

La fecha de inicio del servicio de garantia comenzara a partir de la fecha de aceptacion del
equipamiento y funcionamiento del servicio por parte de Aguas de Burgos, que coincidira con el
suministro de los activos (hardware o software) en su ubicacion final y su puesta en marcha.

Todos los gastos derivados de estas reparaciones, seran por cuenta de los adjudicatarios.

Los adjudicatarios garantizan que la instalacién y configuracion de los equipos suministrados por
medio de este procedimiento de licitacion por un tercero no supondra pérdida de la garantia de
los equipos.

Los adjudicatarios estan obligado a la continuidad en la prestacion del servicio de mantenimiento
cualquiera que sea la circunstancia en la que concurra el proveedor de los equipos, bien sea
quiebra técnica, bien cualquier tipo de situacion y/o casuistica.

La garantia consistir4 en la reparacion de averias o funcionamientos defectuosos del hardware
y software incluido en los equipos suministrados, e implica obligacién de reparar o reemplazar,
si fuera necesario, los componentes o piezas defectuosas, incluyendo la mano de obra, las
piezas de recambio necesarias y los desplazamientos precisos.

Dichas actuaciones se llevaran a cabo en la ubicacién donde se encuentre en ese momento
instalado el equipo o de manera remota en caso de que sea posible y las deficiencias sean
subsanables de este modo.

En caso de averia, se establece un plazo maximo de respuesta de 24 horas. La empresa
adjudicataria dispondra de medios suficientes para personarse en el lugar de la intervencion tras
las comunicaciones telefénicas o electrénicas mencionadas en el plazo anterior.
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En el caso de que se prevea que la reparacion del equipo puede superar las 24 horas o que el
equipo averiado tenga que ser reparado fuera de las dependencias de la entidad, los
adjudicatarios tienen la obligacion de sustituir temporalmente el equipo averiado por otro de
caracteristicas iguales o superiores, hasta que este sea repuesto en perfecto estado de
funcionamiento. deberd mantener operativos los equipos y el sistema en todo momento
cualquiera que sea la incidencia acontecida.

La empresa adjudicataria proporcionara un nimero de teléfono y correo electrénico para la
comunicacion de averias o incidencias, tanto de hardware como de software, que estard
disponible de lunes a viernes, en horario de 8:00 a 15:00.

Al informar de una incidencia, la empresa adjudicataria proporcionara un niumero de identificacién
Unico de la misma para su seguimiento y control.

Tras la resolucion de cualquier actuacion de mantenimiento, se entregara un informe indicando
el nimero de incidencia, fecha, identificativo del ordenador, diagndstico de la incidencia, proceso
de resolucién y componentes reemplazados o reparados.

Los adjudicatarios dispondran de un stock minimo de materiales/piezas/equipos que le permita
garantizar el cumplimiento de los tiempos maximos de resolucion de incidencias.

En cuanto al software ofertado: los adjudicatarios deberan proporcionar los parches y
actualizaciones necesarias, para el correcto funcionamiento del mismo durante todo el plazo de
garantia.

Cuando se produzca y resuelva una incidencia, los adjudicatarios deberan de realizar un informe,
este informe debera contener, al menos, la siguiente informacion:

¢ |dentificador de incidencia.

e Diay Hora de notificacion de la incidencia.

e Prioridad.

e Ubicacion.

e Marcay Modelo del Equipo o software afectado.
o NO°de Serie del Equipo Averiado.

e Marcay Modelo del Equipo Repuesto.

¢ Diay Hora de Resolucién de la Averia.

o Tiempo de Respuesta.

e Tiempo de Resolucion.

9. SERVICIOS DE INVENTARIO

Es responsabilidad de los adjudicatarios proporcionar la informacién de inventario necesaria para
el correcto seguimiento de los activos de Aguas de Burgos, ya sea en su fase de suministro, o
garantia.

El soporte de dicha informacion, sera especificado por Aguas de Burgos, para todos los activos,
y sus elementos.
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Asimismo, los adjudicatarios deberdn mantener actualizado dicho inventario por los mismos
medios frente a los cambios debidos a sustituciones o recambios ocasionados por deficiencias
detectadas con posterioridad a la entrega.

La informacién requerida en la fase de suministro es la necesaria para identificar el equipo y
registrar su entrega, incluyendo los datos que en su momento defina Aguas de Burgos,
reservandose el derecho a pedir informacién ampliada sobre los activos suministrados.

Los adjudicatarios se comprometeran a suministrar la informacion del inventario de activos, en
un plazo de 14 dias naturales a partir del suministro.

10. CONFIDENCIALIDAD

Los adjudicatarios y las empresas ofertantes estaran obligadas a tratar de forma confidencial y
reservada tanto la informacién recibida como la derivada de la ejecucion del contrato, no
pudiendo ser objeto de difusion, publicacion o utilizacion para fines distintos a los establecidos
en este pliego. Esta obligacion seguira vigente una vez que el contrato haya finalizado o haya
sido resuelto.

11. PROTECCION DE DATOS

La prestacion de los servicios objeto de la presente oferta no implica el tratamiento de datos
personales de Aguas de Burgos por parte del adjudicatario, quedando expresamente prohibido
dicho tratamiento.

12. EVALUACION DEL PRINCIPIO DNSH

Las actuaciones que se lleven a cabo durante la ejecucion del contrato respetaran el principio de
«NO causar un perjuicio significativo al medio ambiente» (principio do no significant harm - DNSH)
en cumplimiento con lo dispuesto en el Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 12 de febrero de 2021, por el que se establece el Mecanismo de Recuperaciéon
y Resiliencia, y su normativa de desarrollo, en particular el Reglamento (UE) 2020/852, relativo
al establecimiento de un marco para facilitar las inversiones sostenibles y la Guia Técnica de la
Comision Europea (2021/C 58/01) sobre la aplicacion de este principio, asi como con lo requerido
en la Decisién de Ejecucion del Consejo relativa a la aprobacién de la evaluacién del plan de
recuperacion y resiliencia de Espafia y su documento Anexo. En tal sentido, AGUAS DE
BURGOS ha realizado la evaluacion inicial del impacto de DNSH para las actuaciones Ab.
Monitorizacion de calidad y caudal captado y gestion del recurso en origen, A7. Eficiencia de la
red de Abastecimiento en zonas industriales y zonas asimilable a municipio de menos de 5.000
habitantes, A08. Monitorizacion de la red de saneamiento y control y localizacion de vertidos no
autorizados y A10. Control de vertidos a dominio publico hidraulico.

Los adjudicatarios del contrato colaboraran con los servicios técnicos de AGUAS DE BURGOS
en la justificacion del cumplimiento del DNSH. En concreto, deberd presentar los siguientes
informes y declaraciones responsables que acrediten el cumplimiento de estas medidas:
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Para ello el adjudicatario debera tener en cuenta para cumplir con los requisitos DNSH, los
mecanismos de verificacion indicados a continuacion:

Plan de Recuperacién,
Transformacién
Q. v Resiliencia

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRARCO

CONDICIONANTE DNSH

MECANISMO DE VERIFICACION

En la ejecucion de las actuaciones se
cumplirén con los requisitos relacionados
con el consumo energético establecidos
de acuerdo con la Directiva 2009/125/EC
para servidores y almacenamiento de
datos, o computadoras y servidores de
computadoras o pantallas electrénicas,
de manera que se compren equipos
energéticamente eficientes, que sean
absolutamente respetuosos con el Code
of Conduct for ICT de la Comision
Europea.

Para comprobar este condicionante se
debera presentar:

1. Marcado CE de los equipos.

2. En su defecto, ficha técnica donde se
pueda comprobar el cumplimiento de la
norma a verificar.

Los equipos utilizados no contendran las
sustancias restringidas enumeradas en el
anexo Il de la Directiva 2011/65/UE,
excepto cuando los valores de
concentracibn en peso en materiales
homogéneos mencionados en la
normativa.

Para comprobar este condicionante se
debera presentar:

1. Marcado CE de los equipos.

2. En su defecto, ficha técnica o
equivalente donde quede claro que no se
han utilizado ninguno de las sustancias
calificadas como peligrosas en la
mencionada Directiva.

Aguas de Burgos debera tener en cuenta:

Existe un plan de gestién de residuos que
garantiza el maximo reciclaje, al final de
la vida util, de los equipos eléctricos vy
electronicos.

Para comprobar este condicionante se
debera presentar:

1. aportar el plan de gestién de residuos

Al final de su vida util, el equipo se
someterd a reutilizacion, recuperacion o
reciclaje, o un tratamiento adecuado,
incluida la eliminacion de todos los fluidos
y un tratamiento selectivo de acuerdo con
el Anexo VIl de la Directiva 2012/19/UE.

Para comprobar este condicionante se
debera presentar:

1. Al referirse el condicionante DNSH a
una etapa del ciclo del producto muy
posterior en el tiempo a la de obtencién
de la financiacion, la Unica forma de
acreditar a fecha actual ser4d con un
compromiso por parte del destinatario de
la ayuda mediante la firma de una
declaracién responsable.

El contratista elaborara un informe acerca del cumplimiento del principio DNSH, que debera
entregar a la finalizacion de los trabajos objeto del pliego, sin perjuicio del deber de
comunicar cualquier riesgo de desviacién cuando lo detecte.
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13. INFORMACION Y COMUNICACION

Las actuaciones que se realicen durante la ejecucion del contrato deberan cumplir con las
obligaciones en materia de informacién y comunicacion conforme a lo establecido en el Articulo
34 del Reglamento (UE) 2021/241, de 12 de febrero, por el que se establece el Mecanismo de
Recuperacion y Resiliencia; en el Articulo 10 del Acuerdo de Financiacién entre la Comision y el
Reino de Espafia; y en el Articulo 9 de la Orden HFP/1030/2021, de 29 de septiembre, por la que
se configura el sistema de gestion del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.

Todos los receptores de fondos de la UE tienen la obligacion general de reconocer el origen y
garantizar la visibilidad de la financiacion de la UE recibida, mostrar el emblema de la UE de
forma correcta y destacada y reflejar una declaracion de financiacién sencilla, mencionando la
ayuda de la UE.

Se adjunta Manual de comunicacion para gestores y beneficiarios del Plan de Recuperacioén,
Transformacion y Resiliencia, elaborado por la Secretaria General de Fondos Europeos del
Ministerio de Hacienda (edicién actualizada a febrero de 2024):
https://www.fondoseuropeos.hacienda.gob.es/sitios/dgpmrr/es-
es/Documents/MANUAL%20DE%20COMUNICACI%C3%93N%20PARA%20LOS%20GESTOR
ES%20DEL%20PLAN.pdf

Y en todo caso se estara a disposicién de lo que establezca al inicio de los trabajos por los
responsables técnicos de AGUAS DE BURGOS.

14. ETIQUETADO VERDE Y DIGITAL

De igual modo, se realizard un seguimiento y evaluacion del cumplimiento del compromiso de
etiquetado verde y digital conforme dispone la Orden HFP/1030/2021, de 29 de septiembre, por
la que se configura el sistema de gestion del Plan de Recuperacion, Transformacion y
Resiliencia, sobre el cual se ha hecho la correspondiente evaluacion inicial.

Etiquetado Verde y Digital

METODOLOGIA DE SEGUIMIENTO PARA EL ETIQUETADO VERDE

Coeficiente para
el calculo de la

Coeficiente para el

Cédigo | Descripcion del Campo de ayuda a los calculo de laayudaa
intervencion objetivos los objetivos
AP medioambientales
climaticos
Gestién del agua y conservacion
de los recursos hidricos (incluida
040 | la gestion de las cuencas 20% 100%

fluviales, medidas especificas de
adaptacion al cambio climético,
reutilizacion, reduccién de fugas)

Esta componente de inversion contribuye sustancialmente a los objetivos medioambientales
(Reglamento (UE) 2020/852, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de junio de 2020,
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relativo al establecimiento de un marco para facilitar las inversiones sostenibles y por el que se
modifica el Reglamento (UE) 2019/2088), puesto que proporciona la base que permite el uso de
herramientas digitales de gestion y ofrece un amplio horizonte temporal de actualizaciones y
soporte gue garantiza la ciberseguridad de los mismos.

METODOLOGIA DE SEGUIMIENTO PARA EL ETIQUETADO VERDE

Codigo | Descripcion del Campo de | Coeficiente para el calculo de laayuda
intervencion a la transicién digital

No aplica | No aplica No aplica

Los adjudicatarios del contrato colaboraran con los servicios técnicos de Aguas de Burgos en la
justificacién del cumplimiento de estos compromisos. En concreto, debera presentar los informes
y declaraciones responsables que acrediten el cumplimiento de estas medidas, cuando sea
requerido para ello por el supervisor del contrato.

15. CUESTIONES ADICIONALES

15.1. Transferencia tecnolégica

Durante la ejecucion de los trabajos objeto del contrato, los adjudicatarios se comprometen a
facilitar en todo momento a los responsables técnicos de Aguas de Burgos, la informacion y
documentacién que éstos soliciten para disponer de un pleno conocimiento de las circunstancias
en que se desarrollan los trabajos, asi como de los eventuales problemas que puedan plantearse
y de las tecnologias, métodos, herramientas y otros recursos utilizados para resolverlos.

Esta transferencia se realizara de acuerdo con los responsables técnicos de Aguas de Burgos.
15.2. Consultas sobre el pliego de prescripciones técnicas

Los licitadores podran solicitar informacion adicional sobre el presente pliego hasta diez dias
antes de que venza el plazo de licitacién que se indica en el pliego de Clausulas Reguladoras
Particulares.

La solicitud se realizara a través de correo electronico a la direccion
contratacion@aguasdeburgos.com

Por Aguas de Burgos se procederd a la contestacion de las solicitudes de informacién adicional
gue pudieran recibirse mediante correo electronico. En el caso de que se trate de la resolucion
de una duda frecuente o que se estime que su conocimiento por todos los licitadores es necesario
para garantizar los principios de transparencia e igualdad, se publicara en el perfil de contratante
de Aguas de Burgos (https://perfildelcontratante.aguasdeburgos.com/).

No seran atendidas las solicitudes de informacion adicional que se reciban fuera del plazo
habilitado al efecto, o realizadas por procedimiento distinto a los resefiados.
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