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1 INTRODUCCION

En el presente anejo se describira la arquitectura del sistema de control proyectado junto
que la red de comunicaciones y de los sistemas de interfaz con los operadores, bajo la
premisa de que sea integrable con la instalacion actual.

En este apartado se definira la red de comunciaciones sobre la que se va a implementar el
sistema de control y supervision.

A la hora de llevar a cabo la programacion de los procesos, es necesario analizar y definir
los controles y modos dc funcionamicento de cada una de las instalaciones y equipos. En el
APENDICE 1 se adjunta el “DESCRIPTIVO DE FUNCIONAMIENTO”.

En el Apartado 6 INCIDENCIA EN LA OPTIMIZACION DE LOS PROCESOS Y EN LOS
CONSUMOS ENERGETICOS se analiza la incidencia en la optimizacion de los procesos y
en los consumos energéticos.

Por dltimo se incluira el apartado de la instrumentacién proyectada en la AMPLIACION DE
LA EDAR DE BURGOS.
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2 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE
AUTOMATIZACION Y CONTROL EXISTENTES

La EDAR de Burgos cuenta con un sistema de control distribuido SIEMENS PCS7, con una
arquitectura de control distribuido en campo. El sistema de Control Distribuido o DCS cuenta
con una unidad de control o PLC en cada centro de control de motores (CCM) que son los
encargados de adquirir la informacion, procesarla y transmitirla al Sistema de Supervisiéon y
Mantenimiento del Centro de Control.

' ]
CONTROLADOR DE e oo UN";‘I\;ZSI::::;:ERIA MODULOS | MODULOS | MODULOS | MODULOS
PROCESO £/5 ET200M SM321 (32ED)|SM322 (32SD)| SM331 (BEA) | SM332 (85A)
PLC-1 Pretratamiento Colector Villalonquéjar [CPU 416-3IE 3 17 | 5 5 3
PLC 2 Pretratamiento Coleclor General CPUA163IE 2 1 3 | a 1
PLC3 | Biologico Colector General CPU 416 31 2 3 3 T3 _
- B;logm Coleclor\hlhlonqué_jar. | I
PLC-4 Decantacion Secuendaria CPU 116-3IE 2 7 2 4 1
PLC6 Digestion de Fangos 1y 2 CPU 416-3IE 2 7 2 4 1
Biologico. Flotacion de Fango. T T i
PLC-5 E: L PLC-6 1 7 2 4 1
PLCY Bioldgico. Digestion de Fangos 3 PLC-6 1 7 2 4 1
PLC-7 Deshid ion CPU 416-3IE 3 9 5 5 6
|_’£,_(-1 Motogeneracion CPU 416-3IE 2 9 2 3 2

En cada uno los PLCs se ejecuta el software de control AS, siendo el encargado de la
adquisicion y tratamiento de la informacion generados por los equipos de campo,
proporcionando el control en tiempo real de la EDAR de Burgos.

La informacién adquirida por cada PLC y las salidas generadas por los algoritmos de control
es transmitida al Sistema de Supervisién y Mantenimiento del Centro de Control a través de
un red Ethernet Industrial sobre un anillo de Fibra Optica Multimodo.

En el Centro de Control se dispone de dos Estaciones de Operador redundantes con una
base de datos unica, en las que el personal de mantenimiento y explotacion de la EDAR
puede supervisar, visualizar, monitorizar, controlar y actuar sobre las instalaciones de la
EDAR de Burgos.

El software de supervisén o software de OS de las estaciones , dispone de una interfase
grafica que facilita al operador la monitorizacién y control de las instalaciones. Este sof

Las instalaciones actuales cuentan con una red ETHERNET INDUSTRIAL en anillo
soportado sobre un cable de fibra optica 6ptida multimodo 62.5/125, de 4 hilos. Las
unidades PLC se conectan a Ia red de nudos de comunicacién o SWITCH modelo X-204-2
de SIEMENS, con 2 puertos Ethernet en FO y 4 puertos RJ45.
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3 INSTRUMENTACION EXISTENTE EN LA EDAR DE
BURGOS

La principal instrumencién de control existente en la EDAR de Burgos, controlada mediante
PLC por sefales analdgicas/digitales se compone de::

. Pretratamietno existente de colector general
- Bombeo de Arenas
o Interruptor por muy alto Nivel (LSHH). (1 Ud.)
o Interruptor por alto nivel y bajo nivel (LSL-LSH). (2 Uds)

o Mandmetros indicador sobre tuberia de Impulsidon de bombas (Pl) (2
Uds.)

- Bombeo de Grasas
o Interruptor por muy alto nivel (LSHH). (1 Ud.)
o Interruptor por alto nivel y bajo nivel (LSL-LSH). (2 Uds)

o Mandémetros en tuberia de Impulsién de bombas (PI) (2 Uds.)

o Decantacién primaria existente
- Regulacién de Caudal

o Medidor de caudal con caudalimetro electromagnético sobre conduccion
de seccion rectangular (FIT) (1 Ud.)

° Espesamiento de fango primario

Anejo n® 11 Automatismos y Control de Procesos 6
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o Medidor de caudal con caudalimetro electromagnético sobre tuberia de
impulsién (1 Ud.)

o Espesamiento biologico

o Medidor de caudal con caudalimetro electromagnético sobre tuberia de
impulsién a Flotador n° 1

o Medidor de caudal con caudalimetro electromagnético sobre tuberia de
impulsién a Flotador n° 2

o Manémetros indicadores montados sobre tuberia de Impulsién de
bombas de presurizacion.

o Mandémetros indicadores montados sobre tuberia de entrada de agua
presurizada a flotador n° 1.

o Manémetros indicadores montados sobre tuberia de entrada de agua
presurizada a flotador n° 2.
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4 OBRAS NUEVAS DE LA AMPLIACION (SUBFASE
11.1)

41. INSTALACIONES DE AUTOMATIZACION Y CONTROL PROYECTADAS

4.1.1.CRITERIOS DE DISENO

El sistema de control proyectado se ha disefiado con la misma arquitectura de control y
comunicaciones que el sistema de control DCS existente, lo que facilitara la integracion de
ambos sistemas de cotnrol, minimizando las interferencias que se puedan originar.

El proyecto de las instalaciones de automatizacion se ha elaborado bajo los siguientes
criterios de disefio:

o El sistema de control a implementar en las nuevas instalaciones sera el mismo
sistema de control distribuido que el existente: SIMATIC PCS7 V7.1 de SIEMENS.

e Se proyecta un nuevo Controlador de Proceso en cada CCM nuevo previsto. Como
mejora se proyecta la instalacion de Controladores de Proceso SIMATIC PCS7
V7.x con CPU 416-3IE en vez de la CPU 414-3 de SIEMENS.

La instalacion de esta CPU es debida a la razones:

e Los Controladores de Proceso del sistema DCS existente tienen como unidad
de proceso la CPU 416-3IE, unificando por lo tanto las instalaciones.

¢ Se incrementa la fiabilidad del sistema de control, ya que la potencia de estas
CPU permitiran el control de las instalaciones en caso de fallo de alguna de
los PLCs

e las E/S seran adquiridas o emitidas por estaciones de periferia distribuida 1/O
SIMATIC ET 200 de SIEMENS, ubicadas en las salas de cada uno de los centros de
motores (CCM) y que se conectara con los Controladores de Proceso (PLC)
mediante bus de campo PROFIBUS DP.

‘ o\ & — = ;:I B
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Se ha dimensionado la periferia distribuida 1/0 SIMATIC ET 200 baijo el criterio de
disponer de una reserva del 25% en las sefiales para la totalidad de la instalacian
en todos y cada uno de los procesos.

La comunicacion entre los Controladores de Proceso (PLC) y las estaciones de
operacion del Centro de Control se realizara por medio de una red Ethernet Industrial
soportada sobre un anillo de fibra 6ptica que se ensamblara con el actual existente,
formando un anillo Unico.

En el Centro de Control y para minimizar las interferencias con el sistema de control
existente, se ha proyectado la instalacion de dos Estaciones de Supervision y
Operacion (OS) redundantes, que permitan el control de los elementos de la nueva
planta.

El proyecto ha previsto la instalacion de un sistema de comunicaciones mediante una
red WIFI en toda la planta, que permitira supervisar la EDAR mediante un nuevo
portatil mini.

El Sistema de Control proyectado incluye un programa de mantenimiento de la
EDAR de Burgos, similar y unificado con el existente.

El Sistema de Control también dipone de un sistema de control de energia, tal y
como marca el Pliego de clausulas particulares.

El sistema de registro de datos, y control de supervisiéon, SCADA, seguira los mismos
criterios del que estd instalado en la planta actual, permitiendo las siguientes
funcionalidades:

Definir umbrales, al menus uno superior y uno inferior, sobre las medidas analogicas
generando alarma cuando se sobrepasen los limites.

Definir el periodo de lectura de las medidas analdgicas asi como un porcentaje de
variacion respecto a la medida anterior para considerar relevante la variacion de
dicha medida.

Forzar valores de campo o calculados.
Habilitar o inhibir sonido de alarmas.

Fecha y hora asociada a la alarma.
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Reconocimiento de la alarma y su registro en fichero junto con fecha y hora de tal
reconocimiento y el operador que la ha reconocido. La alarma cambiara su forma de
presentacion para distinguirla de las no reconocidas.

Sefales de entrada digitales de 2 y 4 estados.
Diferenciacion de distintos niveles de alarma de acuerdo a su importancia.

Registro de las acciones del operador junto con la fecha y hora y la identificacion del
operador que la ha realizado.

Facilidades de backup/restore de los datos del sistema.

Representaciones graficas de la evolucién de medidas respecto al tiempo (graficos
X-Y). Se pondran representar los siguientes espacios temporales: un mes con
resolucion de dias, un dia con resolucién de horas, una o varias horas con resolucién
de minutos.

Podran representarse mas de una medida sobre la misma grafica, por ejemplo, el
caudal de agua tratada y la energia consumida.

Se podran definir sobre las graficas un umbral superior y uno inferior sobre cada
medida representada diferenciandose con distinto color o aspecto los valores de las
distintas zonas delimitadas por los umbrales.

Contara con una impresora a color para los informes graficos y una impresora laser
para los informes de histéricos y registros de eventos

Podra realizar érdenes con confirmaciéon o con mas de un paso, de modo que no se
pueda enviar una orden con una sola accién del ratén o del teclado.

Se dispondra de una herramienta que permita elaborar informes a medida.

Sera posible realizar calculos sobre las informaciones de campo o sobre otras
informaciones calculadas.

Se dispondra de una herramienta que permita personalizar las pantallas de
operacion.

Se integraran en la instalacion pantallas de seguimiento del mantenimiento por TAG
en 3 niveles, asociado a las instrucciones de mantenimiento y a las 6rdenes de
trabajo.
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4.1.2.COMPONENTES DEL SISTEMA DE CONTROL DISTRIBUIDO (DCS) DE LA AMPLIACION DE LA EDAR

nF BURGOS

La explotacién y mantenimiento de las instalaciones de depuracion proyectadas pasa por
disponer de informacion en tiempo real y de algoritmos de control que logren conseguir el
maximo de autonomia de funcionamiento.

El nicleo de todo el Sistema estad basado en una aplicacién SCADA (Supervisory Control
And Data Adquisition) implementada en las Estaciones de Operacion (OS) instaladas en el
Centro de Control de la EDAR de Burgos. Este Centro de Control aglutina y almacena toda
la informacion en tiempo real de las instalaciones. Desde el Centro de Control se podra
actuar sobre los equipos y elementos de la EDAR, modificar los puntos de consigna de
funcionamiento, monitorizar las sefiales de planta, etc.

Las nuevas instalaciones y equipos proyectados en la obra de ampliacion de la EDAR de
Burgos tendran que estar monitorizados y supervisados por un nuevo sistema de control
distribuido, el cual se integrara en el sistema de control existente.

El nuevo Sistema de Control Distribuido (DCS) proyectado en la ampliacion de la EDAR de
Burgos estara compuesto por las siguientes instalaciones:

» Red de Comunicaciones
e Sistema de automatizacion y control
e Instalaciones de interfaz con operario

Tal y como se ha establecido en los criterios de disefio, se proyecta la instalacion de una
unidad de Controlador de Proceso (PLC) en cada Centro de Control de Motores (CCM). La
ampliacién de la EDAR de Burgos contara con cinco nuevos Centros de Control de Motores
(CCM:

e CCM 2’: Nuevo Pretratamiento

e CCM 7’: Nueva Deshidratacion

o CCM 10: Nueva Digestién

o CCM 11: Nuevo Reactor Biolégico

¢ CCM 12: Tratamiento Terciario
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La unidad de Control de Proceso (PLC) proyectada instalar esta basada en la CPU 416-3IE
de SIEMENS.

Cada unidad PLC dispodré de un Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAl) del tipo on-
line de doble conversion.

Para la adquisicién o transmisién de las E/S se ha proyectado instalar un sistema de
periferia distribuida I/O SIMATIC ET 200 de SIEMENS, cuyos médulos se conectaran a la
Unidad de Control de Proceso mediante bus de campo PROFIBUS DP.

A continuaciéon se enumeran los médulos de periferia distribuida proyectados en cada
unidad de Control de Proceso y el nimero de tarjetas de E/S previstas:

CONTROLADOR DE e Ie UN";?; ﬁ:jﬁ;iﬁm MODULOS | MODULOS | MODULOS | MODULOS
PROCESO Tt SM321 (32ED)|SM322 (325D)| SM331 (8EA} | SM332 (85A)
PLC-2" Nuevo pretratamiento |CPU 416-3IE 3 13 4 1 1
PLC-7' Nueva deshidratacién |CPU 416-3IE | 3 7 2 ' 3 1
PLC-10 Nueva digestion CPU 416-3IE 3 11 3 a 1
PLC-11 Nueva biolégico CPU 416-3IE | 3 7 2 a 1
PLC-12 Trat. Terciario CPU 216-3IF | 3 11 3 a 1

Cada estacion de proceso contara con un SWITCH de tipo industrial modelo X-204-2 de
SIEMENS, con 2 puertos Ethernet en FO y 4 puertos RJ45, que le permitira conectar al PLC
a la red Ethernet Industrial al nuevo anillo de fibra éptica multimodo 62.5/125.

Para la supervision y control del funcionamiento de la EDAR de Burgos, se ha proyectado la
implementacién de las siguientes instalaciones:

e Centro de Control: en el que se instalaran dos Estaciones de Operacion (OS)
redundantes y una Estacion de Ingenieria (ES).

Para visulazar toda la informacion se proyecta instalar en el Cento de Control un
VIDEOWALL TFT compuesto por 4 CLARITY MATRIX LX46 y controlador de video.

» En los cinco nuevos PLC’s se proyecta la instalacion una pantalla de control tactil
modelo MP 227 de 10", sobre la que se ejecutara una aplicacion WinCC Flexible con
la interfaz grafica del SCADA de la Estacién de Operador (OS).

e Instalacién de una red WIFI con SIMATEC NET IWLAN en todo el recinto de la
EDAR de Burgos, que permita a los operarios acceder mediante un portatil mini con
aplicacion WinCC al sistema de control y supervision
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e Un servidor WEB CLIENT que permitira la operacion y visualizacién total de la EDAR
a distancia.

e Un sistema de transmisién de alarmas del sistema mediante mensajes SMS.
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4.2. RED DE COMUNICACIONES

La red de comunicaciones es el bus de sistema utilizado para la comunicacion entre las
Estaciones de Operacion (OS) y la Estacién de Ingenieria (ES) del Centro de Control y las
unidades de Control de Proceso (PLC'’s) distribuidos en los Centros de Control de Motores.

El sistema de control proyectado utilizara Ethernet Industrial (IEEE 802.3) como red de
comunicaciones con nodos de comunicaciones (SWITCHES) que permitiran la
comunicacion entre las unidades de control y las Estaciones de Operacién (OS) y la
Estacién de Ingenieria (ES).

La eleccion de una red ETHERNET INDUSTRIAL se debe a estas dos principales razones:

1. La red de comunicaciones Ethernet Industrial permitira utilizar componentes
comerciales estandar, disponiendo de un sistema abierto y facilmente escalable.

2. Es la red de comunicaciones empleada en las instalaciones actuales de control de
EDAR de Burgos.

La red Etherned Industrial que conecta las Unidades de Control de Proceso (PLC) empleara
como medio de transmision fibra éptida muitimodo 62.5/125 y tendra una topologia en anillo,
lo que la confiere redundancia. La red Industrial en el Centro de Control empleara como
medio de transmisién par trenzado de cobre (RJ45).

Se ha previsto tender un anillo de cable de 4 fibras épticas multimodo, de las cuales 2 se
utilizaran para comunicacion full-duplex de la red Ethernet Industrial, quedando 2 fibras de
reserva.

Los dispositivos de campo inteligentes se comunicaran con las Unidades de Control de
Proceso (PLC) por medio de un bus de campo PROFIBUS DP.

Y por ultimo y para facilitar las labores de mantenimiento y explotacion se proyecta la
instalacion de una red WIFI con cobertura a toda la EDAR, que permita la comunicaciéon de
equipos portatiles al sistema de control.

4.2.1.Bus DEL SISTEMA: ETHERNET INDUSTRIAL

Para realizar las comunicaciones entre la estaciéon de ingenieria, los controladores y las
estaciones de visualizacion y operacion, se utiliza un bus del sistema de la familia SIMATIC
NET. Dependiendo de los requisitos, éste puede ser bien Ethernet, Ethernet Industrial o
Fast Ethernet Industrial. Los criterios de elecciéon dependen de:
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e Coste

 Numero de estaciones (de 2 a varios cientos)

e Distancia (de 50 m a 150 km)

¢ Rendimiento y velocidad (de 1.5 Mbps a 100 Mbps)
e Disponibilidad o redundancia

¢ |Inmunidad a las interferencias electromagnéticas

El medio fisico puede ser cable par trenzado de cobre apantallado (TP) o fibra dptica. Los
elementos utilizados el acoplamiento de terminales son los ELM y ESM (para cable de
cobre) y los OLM y OSM para cable de fibra éptica.

Los Optical Switch Modules (OSM - Mddulos de enlace 6ptico) de Industrial Ethernet
permiten configurar anillos redundantes 6pticos con una velocidad de transmision de 100
Mbit/s o 1Gbit/s.

En estos anillos se detectan automaticamente las roturas de cable o fallos en los OSM y se
informa de ello rapidamente. Pero en la parte del anillo que no hay fallo se continua con la
transmision de datos. La reconfiguracion de la red se realiza en menos de 0.3 s.
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SCALANCE et bbb (Terminalbus) ~
X414-3
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4.2.2.BUS DE TERMINALES OFIMATICO

Este bus se implementa con Ethernet y habitualmente con protocolo TCP/IP. Tiene las
siguientes funciones:

1. Permite el envio de programas y ficheros desde la ES a la OS.
Se puede utilizar para la comunicacion OPC cliente-servidor con sistemas de

terceros.
3. Comunicacion entre servidores redundantes para que se actualicen sus datos.

4. Sirve de comunicacion de las estaciones cliente con las estaciones servidor.

Cada Multi-Cliente puede comunicar con hasta 6 OS-Server
(o bien con hasta 6 pares de OS-Server redundantes)

[ [ osciiente
|

pEsg max. 32

a OS Server
I |  max.12
| (redundantes)

— e
ius del Sistema

Cada OS-Server o bien par de OS-Server, puede comunicar con
hasta 16 Multi-Clientes o Clientes-Estandar

N
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4.3. SISTEMA DE AUTOMATIZACION Y CONTROL

En este capitulo se hace una descripciéon de la arquitectura de control que se va a emplear
como base para el disefio del sistema de automatizacion de la ampliacion de la EDAR de
Burgos, se definiran los equipos del sistema de control, concentrandose en los apartados
siguientes:

e Sistema de PLC’s (Controladores légicos programables) distribuidos
o Pantalla tactil en el frontal de cada armario de control

Es fundamental proycctar un sistema de control y supervision fiable y robusto, ya que
permite asegurar un funcionamiento en tiempo real, disminuyendo los costes de operacién,
mantenimiento y explotacion.

En este apartado se describiran y analizaran cada una de las instalaciones que integran el
sistema de control y supervision propuesto para las instalaciones de fa EDAR de Burgos.

4.3.1.SISTEMA DE CONTROL DISTRIBUIDO (DCS)

Dentro de las distintas arquitecturas que los actuales sistemas de control ofrecen, se ha
optado por aquel que mejor se adapte a las necesidades de proceso y configuracion de las
instalaciones, y que ademas sea faciimente integrable con el actual sistema de control. El
sistema de control escogido tendra que ser estandard, fiable, robusto, integrable, abierto y
facilmente ampliable. También se ha valorado que el sistema de control sea un sistema con
multiples referencias y empleado en plantas depuradoras similares.

Con estos condicionantes se ha optado por instalar un sistema de control distribuido
SIEMENS PCS7, como mejora tecnoldgica en la planta.

4.3.2.ARQUITECTURA DEL SISTEMA DE CONTROL SIMATIC PCS7 PROYECTADO

Con un sistema de control distribuido en planta, se consigue la maxima seguridad de la
instalacién, ya que hay total independencia de CPU’s, siendo una instalacion robusta ante
fallos del sistema.

Como red de comunicaciones se plantea una red Ethernet en anillo de fibra 6ptica, que
englobe a todos los nueve CCM de la planta. La instalacion se realizara con cable de fibra
optica de vidrio multimodo 62.5/125 de 4 fibras.
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Como se ha indicado, el sistema de control estara estructurado en tres niveles: nivel de
campo, nivel de proceso y nivel de supervision-operacion.

e Nivel de campo. los PLC y las unidades de e/s se ubicaran en el mismo armario y en
cada CCM, siguiendo la misma composicién actual en la planta.

e Las entradas y salidas (E/S) del proceso, tanto las analdgicas como las digitales, se
integraran en el sistema de control por medio de médulos de E/S que posibiliten su
extraccion en caliente sin que se interrumpa el funcionamiento de la comunicaciéon
con el resto de los médulos conectados a un mismo elemento de control. Los
mébdulos de E/S dafiados se podran retirar y sustituir sin que dejen de funcionar el
resto de sefales.

¢ Nivel de supervisidn-operacion. El nivel de supervisidon-operacion, ubicado en la sala
de control y en los CCM que se estime oportuno para facilitar la operacién debido a
las largas distancias, estara formado como minimo por dos estaciones de operacion
y supervision redundantes

A continuacion se presenta un esquema de la arquitectura propuesta para el sistema de
control distribuido.

4.3.3.CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE CONTROL DISTRIBUIDO SIMATIC PCS7 DE SIEMENS

El sistema de control ofrecido SIMATIC PCS7 V7.1 es un sistema de supervisiéon, control y
gestidén con estructura de sistema totalmente integrado que ha sido disefiado para abordar
aplicaciones de control de procesos. Las unidades de operacion supervisan una red de
controladores de proceso y de PLC's.

Este sistema de control permite integrar tanto ldgica binaria como lazos de regulacién en
una unica plataforma, simplificando las comunicaciones y facilitando las labores de
ingenieria y programacion al utilizar las mismas herramientas software.

El sistema de control ofrecido, cruza las fronteras tecnolégicas entre el mundo del PC y los
ordenadores de control distribuido dedicados convencionales, entre el mundo del control
distribuido y el mundo de los PLC’s, entre la automatizacién descentralizada y la
centralizada, entre la automatizacién de fabricacion y la de procesos. De esta forma permite
aprovechar todas las ventajas de un sistema flexible y unificado.
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4.3.3.1.Caracteristicas del Sistema del Control Distribuido

s Es un sistema modular basado en componentes estandar. Su produccién en grandes
series asegura una gran disponibilidad y reduce los costes en términos de
adquisicion, formacion, planificacion y stock de repuestos.

e Es un sistema basado en tecnologias estandarizadas, lo que le confiere un caracter
abierto que permite su conexidn facil a sistemas de otros fabricantes.

» El sistema es de aplicacién universal para funciones de control discreto y continuo en
la industria de procesos. Dispone asimismo de add-ons especificos para ciertos
sectores industriales, satisfaciendo asi sus requerimientos.

» Posee altas prestaciones y un facil manejo e incluye todas las funciones vy
componentes propias de un moderno sistema de control de proceso.
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e Es escalable y flexible, se adapta en grado 6ptimo a cada proceso y es susceptible
de cualquier tipo de ampliacién.

A destacar:
e Control de procesos sencillo y seguro
o Util interfaz de operacion y visualizacion
e Herramienta de ingenieria potente, rapida y uniforme
e Extensa integracion de buses de campo
o Conexién directa al Mundo IT (Information Technologies)
e Numerosas funcionalidades ofrecidas:
» Estrategia de operacién con vision tecnologica de la planta
» Proteccién de acceso / Privilegios de operacién y control
¢ Monitorizacion de estado y sistemas de diagnéstico
e Sincronizacion de tiempos
¢ Extenso conjunto de librerias y bloques de control listo para su uso
e Permite importar y exportar datos de proyecto a/desde sistemas CAD/CAE

e Integracién de aplicaciones orientadas a seguridad si fuese requerido

4.3.3.2.Componentes del Sistema de Control
El Sistema de Control ofrecido esta compuesto por los siguientes componentes SIMATIC:
- Controladores SIMATIC S7- 400/400H.
- SIMATIC HMI: los sistemas de visualizacidn y operacion:
o Estaciones y terminales de operador basados en el sistema WinCC.

- PROFIBUS DP: periferia distribuida basada en estaciones ET 200 con mdédulos de
E/S del S7- 300.
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- PROFIBUS PA: mediante link DP/PA pueden conectarse equipos de campo de
instrumentacion de procesos a PROFIBUS.

- SIMATIC NET: la base para las comunicaciones PROFIBUS y ETHERNET
INDUSTRIAL.

- Software industrial de SIMATIC - sistema de ingenieria con CFC, SFC, SCL y
SIMATIC Manager, ademas de las herramientas de PLC como STEP7 (contactos y/o
lista de instrucciones y/o funciones légicas)

4.3.3.3.Controladores Légicos Programables (PLC)

Las unidades centrales de los componentes seleccionados de los sistemas SIMATIC S7-
400 se combinan para su utilizacién en el Sistema de Control en una configuracién modular.
Para ajustarse a los diferentes requerimientos de la aplicaciones en lo que a precio y
prestaciones se refiere, se dispone de los siguientes sistemas de automatizacién que estan
basados en las CPU’s SIMATIC, S7 412-3H, S7 414-3, S7 414-4H/FH, S7 416-2, S7 416-3,
S7 417-4 y S7 417-4H/FH:

o AS 412-3H con 768 Kbytes de memoria de usuario.
o AS 414-3 / 414-4H/FH con 2.800 Kbytes de memoria de usuario.
e AS 416 con 5.600 6 11.200 Kbytes de memoria de usuario.

o AS 417-4 / 417-4H/FH con 30.000 Kbytes de memoria de usuario

Los sistemas de automatizacién AS 414 son aptos para aplicaciones a pequefia y mediana
escala que requieran una pequefia o mediana cantidad de sefnales y objelos. Relnen los

Anejo n® 11, Automatismos v Control de Procesos
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requisitos para un sistema modular y escalable que ofrezca un nivel de precio inicial
reducido para las aplicaciones mas pequerias.

Los sistemas de automatizacion AS 416 tienen una CPU mas potente. Su utilizacion es
idénea cuando se requiere el tratamiento de una cantidad de sefiales mayor en plantas de
tamario medio.

Los sistemas de automatizacion AS 417 tienen la CPU mas potente de la gama. Su
utilizacién es idénea cuando se requiere el tratamiento de una gran cantidad de sefales en
plantas de tamafio grande.

La redundancia de CPU’s y procesadores de comunicaciones en PCS 7 esta soportada por
la version redundante del AS con el modelo AS 417H/FH (30 Mbyte), el AS414H/FH (2.800
Kbyte) o el AS412H (768 Kbyte).

Como mejora la UTE proyecta la instalacion de controladores de proceso Proceso SIMATIC
PCS7 V7.x con CPU 416-3IE en vez de la CPU 414-3 de SIEMENS.

4.3.3.4.Perifefia distribuida de E/S

Las estaciones distribuidas ET 200M con moddulos S7-300 se utilizan como interface del
proceso con el sistema de control. Se conectan al sistema de automatizacién a través del
bus de campo PROFIBUS-DP. Esto proporciona una mayor flexibilidad para configuraciones
de E/S, tanto centralizadas en las salas eléctricas como distribuidas en salas de los centros
de control de motores.

Utilizando la interfaz IM 153-2 HF (High Feature) en la estaciones ET 200M conjuntamente
con una CP de Profibus DP tipo 443-5 Extended instalada en el Controlador, es posible la
insercién de nuevo hardware en el sistema sin necesidad de parar la CPU.

Si existen en la planta requisitos de alta disponibilidad que impongan la necesidad de que
ante una averia de un mddulo de E/S éste pueda ser sustituido sin detener la marcha de la
CPU, es decir si quitar la tensién al sistema, se dispone de un tipo especial de ET 200M que
incluye esta funcionalidad. Ello permite que los médulos puedan ser insertados y retirados
sin la necesidad de parar la planta.

Las sefales de proceso procedentes de areas sujetas a riesgos de explosion pueden ser
conectadas usando moédulos con entradas y salidas certificadas para seguridad intrinseca.
Existen disponibles médulos EEx ib certificados segun el estandar europeo EN 50014
ademas de un panel de operacién especial para uso en areas peligrosas.
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En la version 7.0 se disponen de drivers para la integracion directa de periferia de las
familias ET 200iSP, ET 200S y ET 200X.

La ET 200iSP se puede instalar dentro de un armario eléctrico en areas con peligro de
explosion, zonas 1, 2, 21 y 22. Entre otras caracteristicas permite:

e Conexién de sensores, actuadotes y dispositivos de campo HART con seguridad
intrinseca, que pueden hallarse hasta en la zona 0 6 zona 20

o Optimamente armonizado con SIMATIC S7 y SIMATIC PCS7 y abierta al mismo
tiempo para su aplicacion con cualquier otro sistema de control de procesos

e Extenso campo de aplicacién gracias a una amplia gama de médulos electronicos
o para instrumentacion de proceso HART
o para todas las valvulas Ex i convencionales

* Construccion robusta y fiable con el perfil soporte $7-300

4.3.3.5.Bus de comunicacion Industrial

Las ET200M, estaciones de periferia distribuidas de E/S que se usan en el Sistema de
Control se conectan mediante PROFIBUS DP. Todos sus controladores (AS) tienen un
interface PROFIBUS DP integrado en la CPU, por tanto el Sistema de Control soporta la
tendencia futura hacia una mayor descentralizacion en el campo de la periferia de E/S.

Aparte de los moédulos de E/S y mddulos inteligentes (posicionamiento, contaje rapido,
pesaje, etc.) distribuidos en las ET 200M, también es posible conectar instrumentos de
campo via PROFIBUS.

Estos incluyen los actuadores SIPOS, accionamientos de velocidad variable
MICROMASTER, MASTERDRIVE y SINAMICS, moédulos de control y elementos de
proteccion para motores SIMOCODE, ademas de los reguladores compactos SIPART
DR19 y DR21 y cualquier dispositivo de campo de otro fabricante compatible con
PROFIBUS.

También es posible conectar al sistema de automatizacion el bus ASI (Interface Actuador
Sensor). El interface ASI es un cable que se usa para conectar directamente actuadores y
sensores digitales sencillos. Su especificacion es independiente del fabricante y ha sido
sometida a la IEC para su normalizacién internacional.
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Asimismo, se dispone de la posibilidad de conectar al sistema el probado bus de campo
PROFIBUS PA que permite la utilizaciéon de instrumentacion de proceso digital conectada al
sistema de control. Un acoplador DP/PA, transparente al usuario, permite la adaptacion
eléctrica de tensioén a corriente manteniendo el protocolo PROFIBUS. A través de la nueva
versiébn del enlace DP/PA ahora es posible afadir nuevos instrumentos de campo en
PROFIBUS PA sin necesidad de detener el proceso.

Sdélo los buses de campo permiten la utilizaciéon plena de las ventajas de la comunicacién
digital, como son la mayor resolucién del valor medido, las facilidades de diagnéstico y la
parametrizacién remota.

Los transmisores de presion y presion diferencial SITRANS P, el caudalimetro ultrasénico
SITRANS F, el transmisor de temperatura SITRANS T3K y el posicionador electroneumatico
SIPART PS y las nuevas familias de caudalimetros electromagnéticos y medidores de nivel
estan disponibles hoy en versién digital para su utilizacion con el PROFIBUS PA. Se
contindan incorporando continuamente nuevos instrumentos de Siemens a sumar a la gama
de equipos de proceso que estandarizados en la EN 50170, estan ya disponibles para
PROFIBUS PA.



:'EbASSAVANT MeSOCAMEX

Contratacién Conjunta de la Redaccion del Proyecto Constructivo,
la Ejecucion de las Obras y la Puesta en Marcha de la
“AMPLIACION DE LA EDAR DE BURGOS”

Controlador AS 400 !

con E/S del S§7 400

SIMATIC PDM:
o ,, - PROFIBUS-DP
0 ~ . PROFIBUS-PA
8 uaRy . S7400  _ HaRT
s
S ET 200M
¥ o i
N a g WART
: 2
@ .
m
L
BART O
g a HART

ET 2008

DP/PA PROFIBUS-PA

ET 200X

= DPIAS-I
E—
DP/EIB

—

nslabus EIB

Periferia de E/S Integracion de los Instrumentos

4.3.3.6.SIMATIC NET

El sistema de control ofrecido utiliza las redes de comunicacion industriales SIMATIC NET.
Todos los productos de la SIMATIC NET estan especiaimente desarrollados para uso
industrial y pueden ser usados en cualquier sector. Estan especialmente adaptados para
areas en las cuales los componentes de la red estan sujetos a exigencias severas debido a
interferencias electromagnéticas, liquidos y atmdsferas agresivas, altos niveles de
contaminacién o excesiva carga mecanica.

Anejo n® 11 Automatismos y Control de Procesos
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4.3.4.MEJORAS TECNOLOGICAS OBTENIDAS CON EL SISTEMA DE CONTROL DISTRIBUIDO SIMATIC
PCS7

El sistema de control distribuido ofertado por la UTE para las instalaciones de la EDAR de
Avila, ofrece unas ventajas adicionales sobre los sistemas tradicionales de control
empleados hasta ahora en este tipo de procesos.

Entre las ventajas méas importantes que ofrece el sistema de control distribuido, se
encuentran el incremento de la robustez y disponibilidad del sistema e instalaciones,
aumento de la eficacia del mantenimiento, incremento de la eficiencia energética de las
instalaciones, lo que conlleva una mejor calidad de las aguas tratadas con una disminucién
de costes.

Con

el sistema de control distribuido PCS7 se consiguen las siguientes mejoras

tecnolégicas:

Unificacion de la ingenieria de control de la planta.

Centralizacién en una sola base de datos de todo el proceso de ingenieria de
control, manteniendo a la vez;

o Aseguramiento del funcionamiento de dichos procesos de forma
independiente a la sala de control.

o Autonomia de cada una de las islas que conforman la planta, pero
unificacion de los datos histéricos de control

Creacién del sistema de control de la planta, dejandolo preparado, para la
integracién futura dentro del Centro de Control de instalaciones del SOMACYL.

Sistema facilmente ampliable y escalable, permitiendo ampliar el sistema de
control con el minimo coste y poder afiadir nuevas funcionalidades al sistema. Entre
las futuras ampliaciones caben destacar:

o Sistema de supervision movil

o Integracidon con un futuro Centro de Control de las instalaciones del
Aguas de Burgos

Potencial para integrar nuevas aplicaciones con el minimo coste, lo que permite
que el sistema vaya creciendo gradualmente y poder distribuir la inversion en un
periodo de tiempo.
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La potencia ofrecida por el sistema de control distribuido PCS7 permite que el
sistema presente innumerables mejoras futuras como puede ser:

o Creacion de un programa de mantenimiento de la planta, unificado con el
sistema de control, con informaciones de:

Mantenimiento preventivo.

Mantenimiento correctivo.

Mantenimiento predictivo.

Todo ello controlando a nivel de cada elemento:

L]

Numero de maniobras.
Tiempo de funcionamiento.

Consignas de tiempo de funcionamiento y maniobra
recomendado.

Avisos a operador de proximas revisiones.
Comprobacién de si se han realizado dichas revisiones.

Comprobacion del operador de mantenimiento que las ha
realizado.

Fecha.

Etc.

o Creacion de un sistema de control de energia, preparando al sistema para
poder realizar politicas de ahorro energético desde varios flancos de ataque:

Conocimiento exhaustivo de los consumos de todos los elementos.

Generacion de bases de datos que indiquen en tanto porcentual que
elementos son los de mayor consumo.

Posibilidad de realizar estudios de ahorro energético, con datos
fiables, reales y de operacion.

Posibilidad de realizar comparativas de consumo, de elementos, sobre
los que se han realizado mejoras desde el punto de vista mecanico,
eléctrico o de funcionamiento, y posibilidad de comprobacion real del
ahorro obtenido tras la intervencién.
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4.4. CENTRO DE CONTROL

Dentro de la instalacién de automatizacién y control prevista en la EDAR de Burgos, se
contempla la instalacién de un Centro de Control y Supervisidn ubicado en el edificio de
control existente a remodelar.

En el Centro de Control se instalaran los siguientes equipos y sistemas:
¢ Estacion de ingenieria (ES)
e Estacion de operador (OS)

¢ [nstalacion de sala de control y sistema de visualizacion

4.4.1.ESTACION DE INGENIERIA (ES)

La estacion de ingenieria ES permite realizar la ingenieria de planta en general para todos
los componentes de un sistema de control de procesos: para los interffaces Hombre-
Maquina, controladores de proceso y periferia distribuida de E/S.

El manejo de datos globales y la utilizacion de paquetes de herramientas uniformes juegan
un papel significativo en una reduccién significativa de los siempre crecientes costes de
ingenieria debido a, por ejemplo, la eliminacion de la necesidad de repetir la introduccion de
multiples variables.

Bibliotecas estédndar que contienen mddulos funcionales totalmente implementados vy
testados exhaustivamente, asi como potentes funciones de copiado y edicion, permiten que
las soluciones de automatizaciéon sean reutilizadas de forma eficiente.



@PASSAVANT MSOCAMEX %

Contratacion Conjunta de la Redaccién del Proyecto Constructivo,
la Ejecucion de las Obras y la Puesta en Marcha de la
“AMPLIACION DE LA EDAR DE BURGOS”

4.4.1.1.Conjunto de herramientas de ingenieria:

Construida para cubrir todo el sistema, y con una gestiéon consistente de los datos, el
Sistema de Control dispone de un conjunto completo de herramientas de ingenieria que
reine STEP 7, SCL, CFC, DocPro y las opciones de 1&C tales como SFC, jerarquia
tecnolégica y un asistente para importacion/exportacioén de datos.

-STEP 7

Utilizacion de la programacion de SIMATIC estandar con base de datos global para todas
las demas herramientas. Se permiten también los lenguajes tipicos de autdmata como
contactos (ladder) y/o lista de instrucciones y/o funciones laogicas.

- Grafico de funcién continua CFC
CFC es una herramienta de configuracién grafica orientada a la tecnologia.

Las soluciones de automatizacion pueden ser convertidas directamente en programas
ejecutables usando CFC. Para realizar estas tareas, se dispone de médulos de funcion ya
implementados que pueden insertarse en un diagrama CFC, parametrizarsc c¢

Anejo n° 11, Automatismos y Control de Procesos 20
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interconectarse con un potente autorutado, integrando la configuracién de alarmas y unas
completas funciones de prueba y puesta en marcha de acuerdo con la norma IEC 1131-3.

ch THlR Ezgw. oyl A1 oUf _Ad

U Analossutput

Simulation.5imu 4 PTI_P
U Input value

- Grafico de funcion secuencial SFC

El SFC se utiliza para la planificacion de procedimientos de produccién en forma de
controles secuenciales. Esto incluye la creacion sencilla en forma grafica de secuencias de
control, la configuracién de transiciones y acciones con modulos de funcién en CFC,
potentes funciones de prueba y de puesta en marcha asi como visualizacién opcional de los
SFC’s en el sistema de operacién y observacion.

Ademas los SFC’'s pueden ahora incluirse e interconectarse directamente como bloques
dentro de un CFC, parametrizarse y reutilizarse como instancias igual que cualquier otro
bloque de funcion, permiten la configuracién de hasta 8 cadenas de secuencias simultaneas
y son totalmente conformes con la norma ISA S88.

El SFC conjuntamente con el grafico de funciéon continua es la combinacién ideal para
configurar plantas y junto con WiIinCC, ofrece una solucién integrada para el control del
operador y la visualizacién de controles secuenciales.

- Lenguaje de control estructurado SCL

Anejo n® 11 Automatismos y Control de Procesos

Ll
<



0
Fe

b

PAssAVANT

P SOCAMEX

Contratacion Conjunta de la Redaccion del Proyecto Constructivo,
la Ejecucion de las Obras y la Puesta en Marcha de la
“AMPLIACION DE LA EDAR DE BURGOS?”

SCL es un lenguaje de alto nivel similar al Pascal que se usa para programar bloques de
funcién de usuario y aplicaciones de automatizacion complejas. Cumple con la norma IEC

1131-3

- Administrador SIMATIC

Desde el admisnistrador SIMATIC se configura el hardware del sistema y se realiza la
organizacioén del proyecto y de la planta desde una perspectiva de proceso que no de
programacion, para ello se utiliza la vista tecnolégica. En paralelo el administrador dispone
de la vista de componentes mas propia de la programaciéon de PLCs y a la cual podra
recurrirse cuando haya que integrar, por ej., un $7-300.
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- Vista de objetos de Proceso

Nuevo editor integrado en el Administrador Simatic que permite una vista universal de todos
los aspectos relativos a los puntos de medida / objetos de proceso: datos generales,
parametros, sefiales, mensajes, objetos imagen y archivos de medida de las variables.

- Configuracion de WinCC

Configuracion grafica rapida y amigable de las estaciones de operador, para la construccion
de graficos, informes, archivos, mensajes, curvas, etc.

Anejo n® 11 Automatismos vy Control de Procesos
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Librerias de 1&C

Las librerias que contienen los bloques funcionales ya implementados son otra contribucién
hacia la reduccion de los costes de ingenieria y proporcionan funciones de automatizacién
especiales para tareas de 1&C del proceso.

Los modulos disponibles se extienden desde médulos basicos y tecnolégicos hasta otros
que se utilizan para integrar instrumentos de campo conectables al bus de campo dentro de
la solucién de automatizacién ofrecida con nuestro Sistema de Control.

Libreria de médulos basicos

Multiplexores, integradores, etc., drivers, médulos de alarma y de control de operador.

Libreria de médulos tecnolégicos

Modulos complejos con gestién integral de alarmas y operacién tales como controles de
lazo cerrado, motores, valvulas, etc.

Libreria de bloques para conectar instrumentos de campo

Mdbdulos que representan los siguientes instrumentos de campo en el bus de campo
PROFIBUS-DP: SIPOS, SIMOCODE, MICROMASTER, MASTERDRIVE, SINAMICS, etc.
asi como de instrumentacion de campo en PROFIBUS PA segun el perfil 3.0.

Estos médulos generan una imagen del instrumento de campo en el sistema de ingenieria y
aseguran que éstos se integren homogéneamente tanto en la estructura del programa como
en el sistema de visualizacion y operacion.

4.4.2.LAS ESTACIONES DE OPERADOR (OS)

Los estaciones de operador (OS) incluyen de forma integrada el sistema Scada WinCC,
version 7.0

Las funciones especificas requeridas por el usuario del sistema de control de procesos, se
incluyen adicionalmente a las funciones basicas del software Scada como trabajo de
ingenieria ya preconfeccionado y adaptado al control de procesos continuos y semi-
continuos. La base de datos de tags y sus pantallas asociadas son creadas de forma
automatica al realizar la programacion de las tareas de control (PID, motores, interlock, etc.)

Estas funciones adicionales especificas del sistema de control incluyen por ej. la proteccion
del acceso al sistema mediante lectoras de tarjetas chip, sincronizacion de la hora mediante
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receptores DCF 77 y GPS, funciones para incrustar en tiempo real en los graficos de
proceso imagenes captadas por una video camara, archivo histérico de variables, jerarquias
en los graficos de proceso, etc.

Para el funcionamiento de las Estaciones de Supervision pueden utilizarse diversas
plataformas hardware: PC’s de oficina bien tipo torre o de sobremesa, PC’s industriales
SIMATIC PC (547B) y servidores PRIMERGY. Esto significa que se pueden implementar
soluciones modulares, desde la utilizaciéon de una estacion individual de operacion (OS) en
un sistema monopuesto con uno, dos o hasta cuatro monitores hasta sistemas multipuesto
con servidores redundantes y varios terminales de operador funcionando como multiclientes
que estan unidos entre si mediante una red estandar Ethernet
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Ejemplo de pantalla de Operaciéon. Se puede observar, un ejemplo de una de las ventajas
de los sistemas integrados, la utilizacién de Faceplates estandar para la visualizacion y
manejo de la planta

s
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4.4.2 1.Interfaces Hombre-Maquina

Los interfaces Hombre-Maqguina son “la ventana hacia el proceso”. Desde estas estaciones
y terminales de operador, el personal de operacion, de mantenimiento y de supervisioén
pueden seguir el proceso, modificar recetas o secuencias batch, editar valores reales o
comunicarse con el proceso a través de los sistemas de automatizacion. Desde los
interfaces Hombre-Maquina se procesan también las alarmas y los requerimientos del
proceso al operador.

-

S, .. Sl = _" (max.32In
]‘ -"rj l " multi-cllent mode)
T | — liNes
[ ko “_".'] I =N L %} OS servars
[ - = max. 12
—I'J‘T. { (redundant)

Automation systems

4.4.2.2.Sistema abierto

La apertura proporcionada para datos y funciones por interfaces estandar y la flexibilidad
resultante significa que WInCC ofrece la base ideal para las soluciones de I&C. Todas las
configuraciones y datos de archivo se almacenan en una base de datos relacional desde la
qgue se pueden leer mediante interfaces estandar.

WinCC es un sistema para operacion y observacion con una arquitectura pionera, orientada
a objeto, que se construye basada en el sistema operativo Windows XP Profesional.

La transferencia de datos puede realizarse utilizando cualquiera de los interfaces estandar
de Windows tales como OLE, DDE, ODBC y OCX.

La apertura del sistema tiene otras facetas en el caso de WinCC, tales como el interface de
programacion para programas de aplicacion (APl) asi como funciones de importacion y
exportacion para graficos, texto y datos.

Anejo n® 11 Automatismos y Control de Procesos
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4.5. INSTALACIONES DE INTERFAZ DE OPERADOR

Ademas de las Estaciones de Operaciéon (OS) instaladas en la Sala de Control para la
supervision y monitorizacién de las instalaciones, se ha proyectado instalar en cada uno de
los CINCO nuevos PLC’s una pantalla de control tactil modelo MP 227 de 10", sobre la que
se ejecutara una aplicacién WIinCC Flexible con la interfaz grafica del SCADA de la Estacién
de Operador (OS).

A través de estas pantallas tactiles MP 227 sera posible realizar la operacion a nivel local,
pudiendo operar tanto en el proceso como en la totalidad de los sistemas, instalaciones y
equipos que conforman la planta.

También se ha proyectado la instalacion de una red WIFI con SIMATEC NET IWLAN en
todo el recinto de la EDAR de Burgos, que permita a los operarios acceder mediante un
portatil mini con aplicacidén WinCC al sistema de control y supervision.

La red WIFI estera integrada por los siguientes equipos:

» 5 unidades SIMATIC NET, IWLAN punto de acceso SCALANCE W788-1PRO,
incorpora una interfase de radio,IEEE 802.11B/G/A/H, INDUSTRIAL WIRELESS
LAN (IWLAN) 2,4/5 GHZ, hasta 54Mbit/s, WPA2/802.111/11E, homologaciones
nacionales, POE, IP65 (-20- +60 grados centigrados),

e 10 unidades SIMATIC NET, antena IWLAN ANT 795-4MR con caracteristica
omnidireccional, ganacia 4 dB incluye conector R-SMA: IP65 (-20- +60 grados
centigrados), 2,4/5 GHz, cumple WI-FI y homologaciones, montaje directo en W788-
1PRO, W788-2PRO, W744-1PRO.
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MODOS DE FUNCIONAMIENTO PREVISTOS

El sistema de control proyectado permitira distintos modos de operacion:

Funcionamiento manual

La caracteristica esencial de este modo de funcionamiento sera que la decisién de
realizar una maniobra (arranque o parada de un motor, apertura o cierre de una valvula
o0 compuerta, etc) sera tomada a su voluntad por el operador y ordenada al sistema
mediante el accionamiento de elementos manuales de mando.

La maniobra sera ejecutada por los actuadores (contactores, posicionadores, etc) sin
otra limitacidén que los enclavamientos de seguridad tales como finales de carrera en
compuertas o valvulas, etc. para evitar dafios involuntarios al equipo.

Aunque el funcionamiento normal de la planta sera automatico, se podra accionar de
formamanual cualquier elemento de la misma.

Este modo de funcionamiento admitira dos opciones: manual local y manual remoto.

La opcion manual local se prevé practicamente en todos los casos, ordenandose las
maniobras mediante botoneras a pie de maquina.

Por su parte, la opcién manual remoto se prevé mediante nivel jerarquico, ordenandose
las maniobras mediante el teclado del PC de supervision y control, y transmitiéndose
dichas 6rdenes a través del DCS comunicado con aquél.

Funcionamiento automatico

La caracteristica esencial de este modo de funcionamiento sera que la decision de
realizar una maniobra (arranque o parada de un motor, apertura o cierre de una valvula,
etc) sera tomada por los elementos de automatizacién previstos y transmitida al sistema
por medio de la apertura o cierre de contactos, sefiales analégicas, etc.

Al igual que en el funcionamiento manual, la maniobra sera ejecutada por los
actuadores (contactores, posicionadores, etc) sin otra limitacién que los enclavamientos
de seguridad tales como finales de carrera en compuertas o valvulas, etc. para evitar
dafos involuntarios al equipo.

Eleccion del modo de funcionamiento
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Cuando un equipo admita varios modos de funcionamiento, la eleccién del modo
deseado en cada momento se hara mediante un selector, que estara ubicado en el
cuadro de proteccion y maniobra de motores de zona.

Anejo n® 11. Automatismos y Control de Procesos
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4.7. INSTRUMENTACION

Todos los instrumentos requeriran una alimentacién desde sus CCMs de zona a 220 Vca,
reenviando a su vez a los PLCs que acompafan a los mismos, una sefial de 4-20 mA,
proporcional al valor del parametro medido.

Las canalizaciones para el cableado entre los CCMs y los instrumentos, seran tuberias de
PE de 90/63 mm de diametro en los tramos subterraneos y tubos rigidos de PVC en
instalacion superficial dentro de los edificios.

Las cajas de registro seran de PVC, para instalacion superficial, con taladros dotados de
conos de presion.

Los cables de alimentaciéon a los instrumentos seran tipo RV 0,6/1 KV de 3x2,5 mm? de
seccion (F+N+TT) con cuerdas conductoras de cobre, y los de transmisién de sefial desde
ellos, seran tipo RCHYV apantallados, de 2x1,5 mm? de seccion.

El sistema de control permitira el funcionamiento automatico de la EDAR con la maxima
fiabilidad, facilitara al personal encargado de la explotacién y gestion de la planta toda la
informacién precisa para conocer el estado de la EDAR y permitira que se pueda actuar
sobre el proceso.

En este caso, dada la entidad de la EDAR se plantea la automatizaicon programable de
zona ( correspondiente al CCM proyectado), que recogera el estado de las sefiales
analdgicas y digitales procedentes de los equipos e instrumentos de la planta, procesaran
las instrucciones de acuerdo a lo establecido en el programa de usuario y generaran las
salidas de proceso, La informaciéon obtenida de todo el sistema sera procesada en
coordinaciéon con los automatismos de planta y seguimiento del proceso.

Todos los automatas programables trabajaran en forma de inteligencia distribuida, es decir,
que lo haran de forma auténoma, aun con falta de comunicacién con cualquiera de los
demas elementos de la red. Asimismo, cada autémata programable dispone de la memoria
necesaria para las logicas de funcionamiento, mas un archivo de datos, analégicos y
digitales, por un tiempo minimo de funcionamiento mas un % de reserva
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4.7.1.UBICACION DE LA INSTRUMENTACION

En base a las caracteristicas del sistema de control, se han seleccionado los equipos de
instrumentacion basicos que se sefialan a continuacion:

LINEA DE AGUA

. Pretratamietno nuevo colector general

- Pozo de Grueoss

o Interruptor por bajo nivel (LSL). (1 Ud.)

o Detectotor de gases en la atmosfera para acido sulfhifrico. (1 Ud)
- Reja de Pre-Desbaste

o Interruptor de nivel (LSL-LSH). (4 Uds)

o Interruptor por muy atto nivel (LSHH). (2 Ud)
- Tamices

o Interruptor de nivel (LSL-LSH). (2 Uds)

o Interruptor por muy alto nivel (LSHH). (1 Ud.)
- Desareando-Desesngrase

o Limitador de par (WH-WHH) sobre cuadro eléctrico de desareandor (5
Uds.)

o Medidor de caudal de aire tipo masico de insercion en tuberia @80 mm
(FIT) (5 Uds.)

o Mandmetro indicador montado sobre tuberia de impulsién de Soplantes

Anejo n® 11 Automatismos y Control de Procesos 40
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(P1) (1 Ud.)

o Medidor de temperatura montado en tuberia de impulsién de Soplantes
(Pl) (1 Ud))

- Sala de Soplantes

o Medidor de temperatura en Sala montado en pared. (TI). (4 Ud.)
- Bombeo de Arenas

o Interruptor por muy alto nivel (LSHH). (1 Ud.)

o Interruptor por alto nivel y bajo nivel (LSL-LSH). (2 Uds)

o Manoémetro indicador montado sobre tuberia de Impulsion de bombas
(P (2 Uds.)

- Bombeo Vaciados de Pretratamiento
o Interruptor por muy alto nivel (LSHH). (1 Ud.)
o Interruptor por alto nivel y bajo nivel (LSL-LSH). (2 Uds)

o Manémetro indicador montado sobre tuberia de Impulsion de boumbas
(P (2 Uds.)

- Control de Agua Bruta
o Transmisor de temperatura tipo PT-100 (TT) (1 Ud.)
o Equipo de medida de pH (pHE-pHIT). (1 Ud.)
o Equipo de medida de Conductividad (AE-AIT). (1 Ud.)

o Analizador de Sélidos (AE-AIT) (1 Ud.)
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J Bombeo de Agua de lluvias

- Regulacién de Caudal

o]

Medior Ultrasonico de Nivel (LT) (1 Ud.)

- Pozo de bombeo

0]

Interruptor ultrasénico por muy bajo nivel (LSLL). (2 Ud.)

Interruptor por muy alto nivel topo ultrasonidos (LSHH). (2 Ud.)

o}
o Medidor Ultrasonico de Nivel (LT) (2 Ud.)
o Mandémetro indicador montado sobre tuberia de Impulsion de bombas
(PI) (6 Uds.)
o Medidor de caudal con caudalimetro electromagnético sobre tuberia
@1.600 mm. (FIT) (1 Ud.)
° Bombeo de Agua decantada

- Pozo de bombeo

e}

Interruptor ultrasoonico por muy bajo nivel (LSLL). (2 Ud.)
Interruptor por muy alto nivel (LSHH). (2 Ud.)
Medidor Ultrasonico de Nivel (LT) (2 Ud.)

Manémetro indicador montado sobre tuberia de Impulsion de bombas
(PI) (6 Uds.)

Medidor de caudal con caudalimetro electromagnético sobre tuberia
@1.600 mm. (FIT) (1 Ud.)
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o Bombeo de Agua depurada de Villalonquejar
- Pozo de bombeo
o Interruptor por muy bajo nivel tipo ultrasonidos (LSLL). (1 Ud.)
o Interruptor por muy alto nivel (LSHH). (1 Ud.)
o Medior Ultrasonico de Nivel (LT) (1 Ud.)

o Manometro indicador montado sobre tuberia de Impulsion de bombas
(PD) (3 Uds.)

o Medicion de caudal con caudalimetro electromagnético sobre tuberia
@1.600 mm. (FIT) (1 Ud.)

o Reactoes Biolégicos
- Entrada a Reactores biolégicos

o Medidor de caudal con caudalimetro electromagnético sobre tuberia
@1.800 mm. (FIT) (1 Ud.)

o Transmisor de temperatura tipo PT-100 (TT) (1 Ud.)
o Analizador de Sdélidos (AE-AIT) (1 Ud.)
- Reactores biologicos

o Equipo de medida de potenical redox en zonas andxicas (AE-AIT) (3
Uds.)

o Equipo transmior de Oxigeno (AE-AIT) (3 Uds.)

- Canal de Salida de reactores
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o Analizador de Sélidos (AE-AIT) (1 Ud.)
- Alimentacion de Aire a Reactores
o Analizador de Sélidos (AE-AIT) (1 Ud.)

o Medicién de caudal de aire tipo masico de insercién en tuberia @700 mm
(FIT) (3 Uds.)

o Mandmetro indicador montado sobre tuberia de impulsiéon de Soplantes
(P (5 Ud.)

o Medidor de temperatura montado en linea general de aire (TI) (1 Ud.)
- Edificio de Turbosoplantes
o Medidor de temperatura en Sala montado en pared. (TI). (1 Ud.)
° Decantadores Secundarios
- Pozo de Flotantes
o Interruptor por muy bajo nivel tipo uitrasonidos (LSLL). (8 Ud.)
- Clarificadores Secuandarios
o Limitador de par (WH-WHH) sobre cuadro eléctrico. (4 Uds.)
) Recirculacion de Fangos y Fangos en exceso
- Pozo de Recirculacién de Fangos
o Interruptor por bajo nivel (LSL). (1 Ud.)

o Analizador de Sélidos (AE-AIT) (1 Ud.)

Anejo n® 11 Automatismos y Controi de Procesos 44



M=SOCAMEX

Contrataciéon Conjunta de la Redaccion del Proyecto Constructivo,
la Ejecucion de las Obras y la Puesta en Marcha de la
“AMPLIACION DE LA EDAR DE BURGOS”

o Manoémetro indicador montado sobre tuberia de impulsion de bombas
(PH (4 Ud))

- Caudal de Recircualcién de Fangos

o Medicién de caudal con caudalimetro electromagnético sobre tuberia
©1.800 mm. (FIT) (1 Ud.)

- Caudal de Fangos en exceso

o Medicion de caudal con caudalimetro electromagnético sobre tuberia
2300 mm. (FIT) (1 Ud.)

° Recirculacion de Licor Mixto
- Caudal de Recirculacion de Licor Mixto

o Medidor de caudal con caudalimetro electromagnético sobre tuberia
@700 mm. (FIT) (3 Ud.)

. Bombeo a tratamiento terciario
- Pozo de bombeo
o Interruptor ultrasénico por muy bajo nivel (LSLL). (1 Ud.)
o Interruptor por muy alto nivel (LSHH). (1 Ud.)
o Medidor Ultrasonico de Nivel (LT) (1 Ud.)

o Manoémetro indicador montado sobre tuberia de impulsién de bombas
(PhYy(3 Ud))

o Decantacion Terciaria y de Lluvias

- Entrada a decantadores
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o Medidor de caudal con caudalimetro electromagnético sobre tuberia
21.200 mm. (FIT) (3 Ud.)

- Decantadores Lamelares
o Limitador de par (WH-WHH) sobre cuadro eléctrico. (3 Uds.)
o Detector ultasonico de Nivel de fangos (LSL-LSH) (3 Uds.)

- Bombas de Fangos

o Medidor de caudal con caudalimetro electromagnético sobre tuberia
@200 mm. (FIT) (1 Ud.)

- Bombas de Flotantes
o Interruptor por alto nivel y bajo nivel (LSL-LSH). (6 Uds)
. Reactivos
- Depésito de Reactivos
o Interruptor por bajo nivel (LSL). (2 Ud.)
o Interruptor por alto nivel (LSH). (2 Ud.)
- Polielectrolito
o Interruptor por nivel bajo (LSL). (2 Ud.)
. Ozonacion
- Camaras de Ozonacién

o Analizador de contenido de Ozono en agua (AE-AIT). (1 Uds)

Anejo n® 11 Automatismos y Controf de Procesos a6



-

FSPASSAVANT “=SOCAMEX

Contrataciéon Conjunta de la Redaccién del Proyecto Constructivo,
la Ejecucién de las Obras y la Puesta en Marcha de la

o]

“AMPLIACION DE LA EDAR DE BURGOS?”

Medidor de caudal de Ozono tipo rotametro sobre tuberia.(FI) (4 Ud.)

Produccion de Ozono

Alimetnaicén de Oxigeno

@]

Presostato de baja presion (PSL) (1 Ud.)

o Equipo de transmisién de caudal de oxigeno sobre tuberia (FI) (1 Ud.)
Ozonadores

o Presostato de alta y baja presion (PSH-PSL) (4 Uds.)

o Mandémetro indicador de entrada de O, a ozonadores montado sobre

tuberia (PI) (4 Ud.)

Manémetro indicador de salida de O; de ozonadores montado sobre
tuberia (Pl) (4 Ud.)

Medidor de temperatura en salida de O3; de ozonadores montado sobre
tuberia (T1) (4 Ud.)

Medidor de caudal de Ozono con contacto de bajo caudal tipo rotametro
sobre tuberia.(FISL) (4 Ud.)

Medidor de temperatura de entrada de agua a ozonadores montado
sobre tuberia (TI) (1 Ud.)

Medidor de temperatura de salida de agua de ozonadores montado
sobre tuberia (TI) (4 Ud.)

Termostato por alta tempertura en salida de agua de ozonadores (TSH)
(4 Uds.)
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la Ejecucién de las Obras y la Puesta en Marcha de la
“AMPLIACION DE LA EDAR DE BURGOS”

o Medidor de caudal de agua en contacto de bajo caudal tipo rotametro
sobre tuberia.(FISL) (4 Ud.)

o Indicador transmisor de presién en salida de O, (PIT) (1 Ud.)
Edifiico de produccion de ozono
o Equipo detector de fugas de O3 (1 Ud.)
o Medidor de temperatura en Sala de Soplantes. (TI) (1 Ud.)
Recuperacién de Ozono residual
o Medidor de caudal de O3 recuperado montado sobre tuberia.(FIT) (2 Ud.)

o Vaciostato en aspiracion de Soplantes montado sobre tuberia (PSL) (1
ud.)

o Manometro indicador montado sobre tuberia de impulsién de soplantes
(PSL) (2 Uds.)

o Medidor de caudal de Ozono residual tipo masico montado sobre
tuberia.(FISL) (1 Ud.)

Desinfeccién Ultravioleta

Canales Ultravioleta
o Medidor de transmitancia en canales de desinfecciéon (AE-AIT) (1 Ud)
o Medidor Ultrasonico de Nivel (LT) (2 Ud.)

Salida de agua tratada

Medicién de Caudal en salida
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o Medidor de caudal de agua en tiempo seco tipo ultraséncio en canal
venturi (1 Ud.)

o Medidor de caudal de lluvias tipo ultrasénico en canal venturi (1 Ud.)
Calidad de agua tratada

o Analizador de Solidos (AE-AIT) (1 Ud.)

o Equipo de medida de pH (pHE-pHIT) (1 Ud)
Bombeo a Filtracion
Pozo de Bombeo

o Interruptor por muy bajo nivel (LSLL). (1 Ud.)

o Manometro indicador montado sobre tuberia de impulsién de bombas
(PI) (3 Uds.)

Filtracién y almacenamiento de agua filtrada
Filtros de anillas

o Medidor de caudal de agua filtrada con caudalimetro electromagnético
sobre tuberia @400 mm. (FIT) (1 Ud.)

o Medidor de caudal de agua de lavado con caudalimetro electromagnético
sobre tuberia @100 mm. (FIT) (1 Ud.)

o Manoémetro indicador montado sobre tuberia de entrada de agua de
lavado (PI) (1 Uds.)

Depésito de agua filtrada

o Medidor Ultrasonico de Nivel (LT) (1 Ud.)
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o Interruptor ultrasénico por muy bajo nivel (LSLL). (1 Ud.)
o Interruptor por muy alto nivel (LSHH). (1 Ud.)

- Bombas de recirculacion
o Analziador de cloro residual (LT) (1 Ud.)

o Manoémetro indicador montado sobre tuberia de impulsion de bombas
(PI) (3 Uds.)

- Dosificiacién de hipoclorito

o Interruptor por nivel bajo (LSL). (1 Ud.)
° Agua de servicios

- Agua de servicios
o Mandémetro indicador montado sobre tuberia (PI) (1 Ud.)
o Presostato de alta y baja presion (PSH-PSL) (1 Ud..)

- Red de Riego
o Manémetro indicador montado sobre tuberia (PI) (1 Ud.)
o Presostato de alta y baja presion (PSH-PSL) (1 Ud..)

- Red contraincendios
o Manoémetro indicador montado sobre tuberia (P1) (1 Ud.)
o Presostato de alta y baja presién (PSH-PSL) (1 Ud.)

. Bombeo de Vaciados a Tratamiento Terciario
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- Pozo de bombeo

o

Interruptor por muy alto nivel (LSHH). (1 Ud.)
Interruptor por alto nivel y bajo nivel (LSL-LSH). (2 Uds)
Manémetro indicador montado sobre tuberia (Pl) (2 Ud.)

Medidor de caudal de agua de lavado con caudalimetro electromagnético
sobre tuberia @125 mm. (FIT) (1 Ud.)

Desodorizaicén de zona de Fangos

- Primera Torre de desodorizaciéon

Medidor de Nivel LG tipo visor de vidrio (LT) (1 Ud.)
Equipo de medida de pH (pHE-pHIT)

Manoémetro indicador montado sobre tuberia de impulsién de bombas
(P (2ud.)

- Segunda Torre de desodorizacion

Medidor de Nivel LG tipo visor de vidrio (L 1) (1 Ud.)
Equipo de medida de pH (pHE-pHIT)
Equipo de medida de rH (rHE-rHIT)

Mandmetro indicador montado sobre tuberia de impulsién de bombas
(P (2 Ud.)

- Depésito de Acido

o

Interruptor por bajo nivel (LSL}). (1 Ud.)
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o Interruptor por alto nivel (LSH). (1 Ud.)
- Depésito de Sosa
o Interruptor por bajo nivel (LSL). (1 Ud.)
o Interruptor por alto nivel (LSH). (1 Ud.)
- Depésito de Hipoclorito
o Interruptor por bajo nivel (LSL). (1 Ud.)
o Interruptor por alto nivel (LSH). (1 Ud.)
- Sala de Ventiladores
o Medidor de temperatura en Sala montado en pared. (TI). (1 Ud.)
° Desodorizaicén de zona de Pretratamiento
e Primera Torre de desodorizaicon
1. Medidor de Nivel LG tipo visor de vidrio (LT) (1 Ud.)
2. Equipo de medida de pH (pHE-pHIT)

3. Manoémetro indicador montado sobre tuberia de impulsidon de bombas
(Ph(2Ud.)

e Segunda Torre de desodorizaicén
1. Medidor de Nivel LG tipo visor de vidrio (LT) (1 Ud.)
2. Equipo de medida de pH (pHE-pHIT) (1 Ud.)

3. Equipo de medida de rH (rHE-rHIT) (1 ud.)
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4. Mandémetro indicador montado sobre tuberia de impulsion de bombas
(PhH(2Ud.)

e Deposito de Acido

1. Interruptor por bajo nivel (LSL). (1 Ud.)

2. Interruptor por alto nivel (LSH). (1 Ud.)
e Deposito de Sosa

1. Interruptor por bajo nivel (LSL). (1 Ud.)

2. Interruptor por alto nivel (LSH). (1 Ud.)
e Deposito de Hipoclorito

1. Interruptor por bajo nivel (LSL). (1 Ud.)

2. Interruptor por alto nivel (LSH). (1 Ud.)
e Sala de Ventiladores

1. Medidor de temperatura en Sala montado en pared. (T1). (1 Ud.)

LINEA DE FANGOS

o Bombeo de Fango Espesado-Mixto
- Arqueta de Fangos Mixtos
o Medidor Ultrasonico de Nivel (LT) (1 Ud.)
o Interruptor por muy alto nivel (LSHH). (1 Ud.)

o Interruptor por alto nivel y bajo nivel (LSL-LSH). (2 Uds)
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o Interruptor por muy bajo nivel (LSLL). (1 Ud.)
- Bombeo de fangos mixtos a digestioén

o Medidor de caudal con caudalimetro electromagnético sobre tuberia de
impulsion de fango a digestor (FIT) (3 Ud.)

o Mandémetro indicador montado sobre tuberia de impulsion de bombas
(P (3 Uds.)

o Digestion anaerobia
- Digestion de fangos
o Medidor de temperatura en cupula de digstor (TI) (2 Ud.)

o Medidor de temperatura de entrada de fango a intercambiadores (TI) (2
Ud.)

o Medidor de temperatura de salida de fango a intercambiadores (Tl) (2
Ud.)

o Manometro indicador montado sobre tuberia de impulsiéon de bombas de
recircualcion a digestores (PI) (6 Uds.)

o Mandémetro indicador montado sobre tuberia en clpula de digestor (Pl) (2
Uds.)

o Equipo de medida de pH en Digestor(pHE-pHIT) (2 Uds.)
- Biogas

o Manémetro indicador montado sobre tuberia de entrada Filtro de gas a
Digestion (PI) (4 Uds.)
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o Manometro indicador montado sobre tuberia de salida Filtro de gas a
Digestion (PI) (4 Uds.)

o Mandémetro indicador montado sobre colector de agua fria a Digestion
(PI) (6 Uds.)

o Medidor Ultrasonico de Nivel (LT) (3 Ud.)

o Medicion de caudal de gas tipo masico de insercién en tuberia @200 mm
(FIT) (3 Uds.)

- Agua Caliente

o Manometro indicador montado sobre colector de agua caliente a
Digestion (PI) (6 Uds.)

o Medicion de caudal de gas a caldera tipo masico de insercién en tuberia
@150 mm (FIT) (2 Uds.)

o Medidor de temperatura de entrada de agua a caidera (TI) (2 Ud.)
o Medidor de temperatura de salida de agua a caldera (Tl) (2 Ud.)
- Fango digerido

o Medidor de caudal con caudalimetro electromagnético sobre tuberia de
impulsién de fango vaciado y siembra @125 mm (FIT) (3 Ud.)

- Deposito tampédn fangos digerido

o Medidor de caudal con caudalimetro electromagnético sobre tuberia de
entrada de fango digerido a Arqueta de fango digerido @200 mm (FIT) (1
ud.)

o Interruptor por muy alto nivel (LSHH). (1 Ud.)
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o Interruptor por alto nivel y bajo nivel (LSL-LSH). (2 Uds)
o Interruptor por muy bajo nivel (LSLL). (1 Ud.)
o Medidor Ultrasonico de Nivel (LT) (1 Ud.)

- Motogeneacion

o Medicion de caudal de gas a motogeneracion tipo masico de insercién en
tuberia @150 mm (FIT) (4 Uds.)

o Deshidratacion y Almacenamiento de Fangos
- Bombeo de fango digerido

o Manémetro indicador montado sobre tuberia de impulsiéon de bombas de
fango digerido a centrifuga (PI) (5 Uds.)

o Medidor de caudal con caudalimetro electromagnético sobre tuberia de
fango digerido a Centrifuga @125 mm (FIT) (5 Ud.)

o Medidor de caudal con caudalimetro electromagnético sobre tuberia de
fango digerido a Filtro Banda @100 mm (FIT) (5 Ud.)

- Acondicionaiento de Fangos

o Medidor de caudal con caudalimetro electromagnético sobre tuberia de
polelectrolito a centrifuga &80 mm (FIT) (5 Ud.)

- Almacenamiento de Fangos

o Manoémetro indicador montado sobre tuberia de impulsion de bombas de
fango deshidratado (PI) (2 Uds.)

o Interruptor por muy alto nivel (LSHH). (3 Uds.)
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o Interruptor por muy bajo nivel (LSLL). (3 Ud.)
o Medidor Ultrasonico de Nivel (LT) (3 Ud.)
- Dreanjes

o Medidor de caudal con caudalimetro electromagnético sobre tuberia
retorno a centrifuga@150 mm (FIT) (1 Ud.)
4.7.2.CARACTERISTICAS BASICAS DEL SISTEMA

Se describen a continuacion los fundamentos de algunos de los sistemas de medicién e
instrumentacion sefalados en el apartado anterior.

4.7.2.1.Medicién de caudal en liquidos

Hay dos maneras de transportar las aguas residuales y dos formas respectivas de medir el
caudal. Estas son:

- Canales abiertos, con la superficie del liquido expuesto a la atmésfera. En este caso,
las variaciones de caudal Q se manifiestan en funcién del espesor de agua.

Q = f(h)

- Sistemas cerrados, en los que el liquido esta dentro de un tubo y éste se mantiene
lleno. En este caso, el caudal Q depende de la velocidad.

Q = f(v)
MEDICION ELECTROMAGNETICA EN TUBOS CERRADOS

El principio de la induccion electromagnética de Faraday es la base de la medicion
electromagnética (o magnética) de caudal.

Cuando un conductor eléctrico se mueve en un campo magnético, una tensién (Ve) se
induce en el mismo.

Ve =B.L.v

Siendo:
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“AMPLIACION DE LA EDAR DE BURGOS”

B: fuerza del campo magnético (induccion)
L: longitud del conductor (distanciamiento de los electrodos)

v: velocidad del conductor (velocidad promedio del liquido)

En la medicién magnética de caudal el mismo liquido es el conductor eléctrico. El campo
magnético es generado por dos bobinas montadas en el tubo que lo conduce. Estas
bobinas estan alimentadas directamente de la red o por pulsos de corriente continua. El
campo magnético actua sobre el liquido que fluye por el interior del tubo. Puesto que este
liquido es conductor de la electricidad, se induce en el mismo una tension que es
proporcional al promedio de velocidad (v) en el tubo y practicamente independiente del perfil
de velocidad.

Dos electrodos aislados del tubo detectan la tensién inducida en el liquido. ElI campo
magnético y la circulacién del liquido son perpendiculares. La tension inducida es
perpendicular a ambos y los electrodos detectores asi se disponen, con su eje perpendicular
al flujo y al campo magnético. El campo eléctrico en el liquido es, como se muestra en la
anterior ecuacion, proporcional a la induccidon (campo magnético B), al promedio de
velocidad v, y a la distancia que separa los electrodos detectores L. Puesto que B y L son
constantes, la tension inducida Ve en el liquido (y por tanto, la sefial detectada sobre los
electrodos) es proporcional a la velocidad v del liquido.
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caudal

v = seccion del tubo

por tanto,

Ve = D2.7Z'

cn dondc D c¢s constante ¢ igual al diametro interior del tubo y por tanto, Ve es proporcional
av.

Hay un medidor de caudal electromagnético para cada solucién acuosa. El instrumento se
elige de acuerdo con la conductividad del liquido. Este medidor de caudal es independiente
de la temperatura, la presion, la densidad o la viscosidad del liquido. La influencia del perfil
de velocidades es despreciable, debido a que el campo magnético actua sobre todos los
puntos del liquido situados en el plano de los electrodos contribuyendo a la sefal total. La
velocidad de circulacion maxima (100%) que puede detectar varia de 0,3 m/s a 12 m/s.

El medidor puede montarse en cualquier sistema de tubos. La mejor situacién es, sin
embargo, la vertical. De esta forma se evita la deposicidén asimétrica sobre los electrodos y
se previene contra la formacion de burbujas de aire no conductoras. Debe mantenerse una
distancia minima de tres a cuatro diametros de tubo entre el medidor y cualquier elemento
generador de turbulencia, tales como derivaciones, valvulas, codos y otros elementos
perturbadores. Es comun que el medidor se monte en la tuberia, sin mas, ya que sus
didmetros coinciden.

Las principales ventajas que nos han llevado a seleccionar este tipo de medidores
electromagnéticos de caudal en el presente proyecto son:

e La medicién no esta afectada por la temperatura, la presién o la viscosidad del
liguido que se esta midiendo.

e No hay restricciones en la secciéon de medida y por este motivo no hay pérdida de
carga.

- Adecuado a liquidos fuertemente cargados, lodos y con arrastre de sélidos.

- Elevada exactitud.
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- Amplia gama de diametros disponibles (de 6 mm hasta 3.000 mm.)
- Buena linealidad sobre un ancho rango dinamico.

- Ampliamente independiente del perfil del caudal.

- Cortos tramos de admisidén y de descarga.

- Buena fiabilidad.

- Elevada estabilidad y proteccidn incorporada, para aplicacién en areas peligrosas.

MEDICION ULTRASONICA POR INSERCION

Estos medidores de caudal, sin contacto, se utilizan en todo tipo de fluidos y gases en los
que se puedan propagar ondas ultrasénicas. El principio de medida esta basado en el
tiempo de transito del ultrasonido. La idea basica de este principio de medida es bastante
simple y puede ser ilustrado con el ejemplo siguiente. Imaginense dos canoas que cruzan
un rio sobre la misma linea diagonal en direcciones opuestas, uno rio abajo con la corriente
a favor y uno corriente arriba contra la misma. La canoa que va a favor de corriente tardara
menos tiempo en alcanzar el otro lado del rio que el que se mueve contra corriente.

Los caudalimetros de caudal ultrasonico utilizan ondas acusticas o pulsos que son enviados
por el medio para establecer el indice de caudal volumétrico. Las ondas sonoras o sefiales
acusticas se comportan de la misma manera que las canoas en el ejemplo.

Un transductor transmite una sefal rio abajo del caudal. Un segundo transductor transmite
una sefial corriente arriba contra el caudal a lo largo del mismo camino. Una onda sonora a
favor de corriente viaja mas rapido que uno propagado contra corriente. El tiempo que los
pulsos acusticos tardan en viajar a través, a favor y contra corriente, es medido con mucha
precision. La diferencia en veces de transito es directamente proporcional a la velocidad del
caudal del medio.

El indice de caudal volumétrico es el producto de la velocidad media multiplicada por la
seccién de cruce de la tuberia.
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A (A’) Sensor A, transmisor y receptor.

B (B’) Sensor B, transmisor y receptor.

Co Velocidad del sonido en el producto.

GK Una calibracién constante.

L Longitud de medida del haz, distancia entre sensores Ay B.

tAB Tiempo de transito de la onda desde el sensor A al sensor B.

tBA Tiempo de transito de la onda desde el sensor B al sensor A.

VAB Tasa de propagacion de las ondas entre el sensor A y el sensor B.
VBA Tasa de propagacion de las ondas entre el sensor B y el sensor A.

Vm Angulo entre el eje de la tuberia y el haz de medida.

Tasa de propagacion de Tiempo de transito de
las ondas ultrasdnicas las ondas ultrasodnicas
Desde el sensor VY, =Cp+V, XCOSP 1y =1/€ +v, xcosp_
AalB
Desde el sensor Vs =Cy—V,, X COSQ tgy =L/ € —v, xcosp_
BalA
Con la direccion del vAB > vBA tAB<tBA
caudal dado
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Velocidad media de caudal v, = GKx €, — 1 Z(«: Xlgy_

del producto dado

4.7.2.2.Medicién de oxigeno

Para un adecuado control del proceso biolégico de eliminacion de la materia carbonacea y
de los procesos de nitrificacion-desnitrificacion, es importante el conocimiento del contenido
en oxigeno en el reactor biolégico de lodos activados. La tendencia es instalar sistemas
continuos de medicién que permitan reunir datos caracteristicos del contenido en oxigeno
del tanque.

El oxigeno es soluble en agua. La solubilidad depende de la temperatura, la presion total o
parcial a la superficie del agua y de las sales disueltas en la misma.

Cuanto mas alta sea la presién atmosférica, mas grande sera la capacidad del agua para
disolver el oxigeno. Esta relacién viene definida por las leyes de Henry y de Dalton. En
general, si un gas entra en contacto con un liquido, parte del gas es absorbido por liquido
hasta que se establece un equilibrio. Si un gas dobla su presién, el nimero de moléculas de
gas que colisionan por unidad de superficie también se dobla y asi las que penetran en el
liquido. La ley de Henry establece que la solubilidad de un gas es proporcional a su presion
parcial.

El aire es una mezcla de distintos gases. El aire seco contiene un 20.9% de oxigeno. La
presion parcial del oxigeno pO2, medida en hectoPascal (hPa) y en aire seco, varia con la
presion atmosférica:

Po2 = Xo2 - PL
en donde:
Xoz : proporcion de oxigeno (0.2095)
P : presion atmosferica absoluta en hPa
La presién parcial del oxigeno al nivel del mar es por tanto
Poz2 = 1013 hPa x 0.2095 = 212 hPa

El vapor de agua también es un gas, por tanto también se le aplica la ley de Henry. La
cantidad de vapor de agua sobre una superficie liquida, usualmente expresada como una
presién parcial, depende de la temperatura.
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Cuando la temperatura del agua aumenta, también lo hace la presidon parcial de su vapor
(pr20) y del vapor saturado contenido en el aire contacto con la superficie. Esto significa que
la presion parcial de otros gases disminuye.

La presion parcial del oxigeno en aire saturado de vapor de agua a 20°C y a 1013 hPa de
presion atmosférica total es:

Po2 = (1013 — 23.3) x 0.209 = 207 hPa

Aqui 23.3 hPa es la presién parcial del vapor de agua a 20°C. El contenido en vapor de
agua del aire no tiene influencia en la relacién de su contenido en oxigeno y nitrégeno, es la
presiéon parcial de ambos, oxigeno y nitrébgeno conjuntamente que baja cuando la presion
parcial del vapor de agua aumenta.

°c  |MgN(02)] °C |Mgl(02)| °C |Mgn(02)| °C |Mgil(02)
0 14.64 10.5 11.12 21 8.90 31.5 7.36
0.5 14.43 11 10.99 21.5 8.82 32 7.30
1 14.23 11.5 10.87 22 8.73 32.5 7.24
15 14.03 12 10.75 22.5 8.65 33 7.18
2 13.83 12.5 10.63 23 8.57 33.5 7.12
2.5 13.64 13 10.51 23.5 8.49 34 7.06
3 13.45 13.5 10.39 24 8.41 34.5 7.00
3.5 13.27 14 10.28 24.5 8.33 35 6.94
4 13.09 145 10.17 25 8.25 35.5 6.89
45 12.92 15 10.06 25.5 8.18 36 6.83
5 12.75 15.5 9.95 26 8.11 36.5 6.78
55 12.58 16 9.85 26.5 8.03 37 6.72
6 12.42 16.5 9.74 27 7.96 37.5 6.67
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°C  |Mg/l(02)| °C |[MgN(02)| °C |Mgl(02)| °C |Mg/l(02)
6.5 12.26 17 9.64 27.5 7.89 38 6.61

7 12.11 17.5 9.54 28 7.82 38.5 6.56
75 11.96 18 9.45 28.5 7.75 39 6.51

8 11.81 18.5 9.35 29 7.69 39.5 6.46
8.5 11.67 19 9.26 29.5 7.62 40 6.41

9 11.53 19.5 9.17 30 7.55 40.5 6.36
9.5 11.39 20 9.08 30.5 7.49

10 11.25 20.5 8.99 31 7.42

La tabla anterior lista el contenido de oxigeno y el nivel de saturacidon en aguas abiertas en
funcién de su temperatura y a la presion atmosférica de 1013 hPa y muestra que la cantidad
de saturaciéon a 0°C es el doble del necesario a 32°C. Cuanto mas bajo es el contenido de
oxigeno del agua, mas rapido lo absorbe del aire.

Esta tabla esta programada en el instrumento, que la aplica automaticamente en las
mediciones de oxigeno. Es por esto que no es necesaria la intervencion personal en las
mismas.

Es importante asegurar que, a cada temperatura, la presion parcial del oxigeno en el aire
saturado de vapor de agua igualada a la del oxigeno del agua saturada de aire.

El punto de saturacién S’ a condiciones atmosféricas no estandar puede calcularse a partir
de

en donde
S = valor de saturacion a 1013 hPa (tabla anterior)

P = presién atmosférica en hPa
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La presion atmosférica también varia con la altitud. Tanto la presion parcial del oxigeno
como el punto de saturacién S’ varian con la altura de la localidad respecto al mar. El
medidor de oxigeno disuelto incluido en el presente proyecto incorpora un medidor de
presion atmosférica.

Durante la calibracion del instrumento, ésta se tiene en cuenta y S se corrige
automaticamente. Los sistemas de medicion de oxigeno proyectados, se basan en las
tradicionales células de medicion Clark. Una célula de medicién de oxigeno tipo Clark con
una cubierta de membrana, consiste de un catodo (a menudo de oro o platino), que actua
como electrodo de trabajo y un anodo (de plata), que tiene la doble funcién de actuar como
contraelectrodo y como electrodo de referencia.

Estos electrodos estan inmersos en un electrolito tal como KCI, KBr con NaOH. Una
membrana separa los electrodos y el electrolito del liquido que debe medirse. Por
consiguiente, la membrana protege el sensor tanto de un escape de electrolito como de la
intrusion de substancias extrafias que podrian conducir a su contaminacién o
envenenamiento.

1 = Croc

2aciroto
ancda

aslamento

cAtodo - memtyana

Una tension llamada polarizaciéon, comprendida entre 700 mV y 800 mV, se aplica entre el
anodo y el catodo. Si la célula se sumerge en agua que contenga oxigeno disuelto, éste se
difunde a través de la membrana. Las moléculas de O2 que aparecen en el catodo (con
exceso de electrones) son reducidas a iones hidréxilo segun la siguiente reaccion.

02 + 2H20 + 46> 4 OH-

Una cantidad electroquimica equivalente de cloruro de plata es depositada sobre el anodo
(con deficiencia de electrones):

4Ag +4Cl- —~ 4AgCl+4de-
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El catodo cede cuatro electrones por cada molécula de oxigeno. El anodo de plata los
acepta y genera una corriente que es directamente proporcional a la presién parcial del
oxigeno disuelto en el agua que estamos midiendo.

El usuario a menudo esta interesado en el peso absoluto de oxigeno por unidad de volumen
de agua (concentracion masica de O2 en mg/l). La cantidad de oxigeno de saturacion del
agua depende de la temperatura y se da en la tabla anterior. Esta tabla esta en la memoria
del convertidor de medida, mientras que un termistor integrado en la sonda mide la
temperatura.

4.7.2.3.Medicion del ph

La gran cantidad de sustancias disueltas que puede incorporar el agua influyen en el valor
de su pH, y es por esta razoén que esta magnitud es un sensible indicador de su calidad. El
pH debe medirse de forma continua cuando el agua cruda es tratada quimicamente,
especialmente si se trata de un proceso automatizado.

Las reacciones quimicas favorecen la precipitacién soélida en las aguas residuales,
neutralizandolas y descontaminandolas. En estas reacciones el pH debe mantenerse a su
valor correcto: una soluciébn que sea demasiado acida o demasiado alcalina puede
perjudicar la precipitacion y otros procesos de la planta de tratamiento. La autodepuraciéon
biologica de cualquier cuerpo contenido en el agua necesita que el pH se mantenga dentro
de unos limites. Asi funcionan los tratamientos aerobios y anaerobios de una planta de
tratamiento. Otros valores de pH pueden dafar o evitar que se lleguen a producir.

El agua es quimicamente neutra pero no por esto esta libre de iones. Algunas de su
moléculas se disocian espontaneamente segun

H20 = H+ + OH-

La constante de disociacion Kw del agua se obtiene de la aplicacion de la ley de accion de
masas en condiciones de disociacién equilibrada de sus moléculas.

KW = CH+ . COH-
en donde KW = 10-14 para t = 22°C

En una solucion neutra la concentracion de iones hidrégeno H+ y de iones hidréxilo OH- es
de 10-7 Mol/litro.
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CH+ =COH-=10-7.

Una solucion es acida si tiene un exceso de iones H+. Los acidos son substancias que
liberan iones H+ al diluirse en agua. De forma similar, una solucién es alcalina si fija iones
H+ y de esa forma obtiene iones OH- libres. Debido a este mecanismo, es suficiente dar la
concentracion de iones H+ de una solucién para saber si es acida o alcalina. Por una
cuestion de simplicidad solamente se da el exponente, cambiado de signo, del numero de
iones: con una concentracién de 10-7 mol/litro, el valor del exponente cambiado de signo es
7; utilizando logaritmos: -log 10-7 = 7.

El valor de pH, de este modo, el logaritmo decimal de la concentraciéon de iones hidrogeno,
cambiado de signo:

pH = - log CH+

Mantenimiento de los instrumentos de medicién del pH.

EL mantenimiento regular ayuda a que los instrumentos de medicion funcionen
satisfactoriamente y a que nos suministren resultados precisos.

El mantenimiento incluye:
e la eliminacion de las deposiciones y la limpieza de los electrodos.
e comprobacion del funcionamiento de la cadena de medicidn y su calibrado.

s reparacion de pequefios problemas, sustitucion de electrodos.

Los electrodos se deben limpiar de la siguiente forma:
e rociar las deposiciones con una suave corriente de agua.

e sumergir el electrodo en un bafio de fluido limpiador. Se debe tener un cuidado
especial con los limpiadores industriales que contengan fésforo.

e sumergir la sonda diversas veces en una disolucién al 50% de acido clorhidrico
concentrado.
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¢ silas deposiciones provienen de sustancias organicas, lo mejor es cepillarlos con un
fluido limpiador, ya que la inmersién puede que no sea conveniente con algunos
limpiadores. El soporte sonda debe ser limpiado al mismo tiempo que el electrodo.

La solucién tampén ha de ser controlada después de cada limpieza y en cualquier caso,
cada cuatro o seis meses. Los conectores deben protegerse de la contaminacion y de la
humedad.

4.7.2.4 Medicion de nivel
MEDICION DE NIVEL POR ULTRASONIDOS

La medicion de nivel por ultrasonidos se basa en el sencillo método de la generacién de un
impulso ultrasénico por parte de la sonda, el cual es reflejado por la superficie del liquido del
recipiente, y devuelto al medidor al cabo de un cierto tiempo. Tal como muestra la figura, la
distancia d se calcula a partir del tiempo de la generacion del eco.

Los factores principales que influyen en el intervalo de tiempo son la temperatura y la
densidad de la atmosfera en el tanque. Por lo tanto, deben ser tenidos en cuenta para
determinar la medida de nivel exacta. Para cambios de temperatura ambiente, un sensor de
temperatura debe ser integrado en el aparato.

Liua sonic

p —
pulse i p

reflected S

Dulse

G

El sistema de medida consiste en una sonda montada sobre el techo o el lado del tanque o
tuberia. La sonda consiste en un oscilador con una frecuencia maxima de medida. La
frecuencia cae en cuanto la sonda se pone en contacto con el producto. El dispositivo
funciona cuando la frecuencia cae por debajo del valor de umbral. Ya que sélo la punta de
la sonda es activa, el interruptor de nivel capacitivo tiene un punto de conmutacién muy
exacto y repetible. El nivel de sensibilidad puede ser ajustado en la sonda.

INTERRUPTOR DE NIVEL
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El dispositivo es independiente del tanque de pared: esto no requiere ningun electrodo de
referencia externo para que mida el nivel en lanques no conduclivos (por ejemplo, tanques
plasticos o un silo en concreto). Variando la calidad de producto, el vapor y/o el polvo no
tiene practicamente ningtin efecto sobre la fiabilidad de dispositivo.

La alarma es programable: tanto en circuito abierto o en circuito cerrado son sefialados.
LEDs son proporcionados para comprobar si el ajuste y la instalacion han sido
correctamente realizados. Un LED es activado cuando el sensor cambia, un segundo
proporciona el estado de salida, y un tercero indica que el voltaje esta siendo aplicado.

4.7.2.5.Medicion de temperatura

Los termdmetros bimetalicos se utilizan en la gama de temperaturas comprendidas entre
0°C y 60°C. Cuando la distancia entre el cabezal del sensor y el indicador o el instrumento
receptor en el drea de control, es corta, se utiliza la conexién a tres hilos. Con distancias de
transmision medias, la sefial es transformada en el propio cabezal a una sefial estandar de
4 a 20 mA, que es procesada por el instrumento receptor en el area de control.

4.7.2.6.Medicion de presién diferencial

Los mandmetros de presion diferencial con tubo Bourdon son convenientes para medicion
de medios liquidos y gaseosos aunque éstos no deben ser demasiado viscosos o
susceptibles a cristalizacion. Para los medios agresivos, que atacan el cobre o la aleacion
de cobre, otras versiones estan disponibles con las partes himedas de acero inoxidable.

Los dos sistemas de medicién de tubo Bourdon independientes trabajan en una cubierta
surdy.

Ambos punteros dan vuelta alrededor del mismo eje e indican los valores por separado. El
puntero en el lado de baja presion tiene la forma de un dial. En el dial la diferencia de la
presién entre los lados de baja y de alta presion se da de manera que no exceda el 50% del
rango de medicion completo. Cada valor individual se puede leer directamente.
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5 OBRAS DE RENOVACION Y MEJORA DE LA EDAR
(SUBFASE 11.2)

5.1. AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES DE AUTOMATIZACION Y CONTROL
EXISTENTES

Dentro de las obras de renovacioén y mejora de la EDAR de Burgos, se ha proyectado la
instalacién de nuevos equipos e instrumentacion, los cuales deben ser integrados dentro del
sistema de control y automatizacion existente.

Debido a estas mejoras se proyecta la instalacién de nueva periferia distribuida /O SIMATIC
ET 200 de SIEMENS, ubicadas en los armarios de los PLCs existente en cada una de las
salas de cada uno de los centros de motores (CCM). En la siguiente tabla se enumeran los
nuevos modulos a instalar:

CONTROLADOR DE ™M M:MD:;:’S M;)“::ZLSS MODULOS | MODULOS
PROCESO (32ED) (325D) SM331 (8EA) | SM332 (8SA)

PLC-1 Pretratamiento Colector Villalonquéjar 5 1 1 1

PLC-2 Pretratamiento Colector General 2 1 - 1

PLC-3 Biolégico Colector General 6 1 3 1

PLC-4 Biolégico Colector Villalonquéjar. Decantacidn Secuendaria 3 1 2 1

PLC-6 Digestién de Fangos 1y 2

PLC-5 Bioldgico. Flotacién de Fango. Espesamiento 1 - 2 1

PLC-9 Bioldgico. Digestién de Fangos 3 I
PLC-7 Deshidratacion 6 1 1 - |
PLC-8 Motogeneracién 2 - 2 i
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5.2. INSTRUMENTACION

Todos los instrumentos requeriran una alimentacion desde sus CCMs de zona a 220 Vca,
reenviando a su vez a los PLCs que acompafian a los mismos, una sefal de 4-20 mA,
proporcional al valor del parametro medido.

Las canalizaciones para el cableado entre los CCMs y los instrumentos, seran tuberias de
PE de 90/63 mm de diametro en los tramos subterraneos y tubos rigidos de PVC en
instalacion superficial dentro de los edificios.

Las cajas de registro seran de PVC, para instalacion superficial, con taladros dotados de
conos de presion.

Los cables de alimentacion a los instrumentos seran tipo RV 0,6/1 KV de 3x2,5 mm? de
secciéon (F+N+TT) con cuerdas conductoras de cobre, y los de transmision de sefial desde
ellos, seran tipo RCHV apantallados, de 2x1,5 mm? de seccién.

El sistema de control permitira el funcionamiento automatico de la EDAR con la maxima
fiabilidad, facilitard al personal encargado de la explotaciéon y gestién de la planta toda la
informacion precisa para conocer el estado de la EDAR y permitirda que se pueda actuar
sobre el proceso.

En este caso, dada la entidad de la EDAR se plantea la autématizaicon programable de
zona ( correspondiente al CCM proyectado), que recogera el estado de las sefales
analdgicas y digitales procedentes de los equipos e instrumentos de la planta, procesaran
las instrucciones de acuerdo a lo establecido en el programa de usuario y generaran las
salidas de proceso, La informacién obtenida de todo el sistema sera procesada en
coordinacién con los automatismos de planta y seguimiento del proceso.

Todos los autdmatas programables trabajaran en forma de inteligencia distribuida, es decir,
que lo haran de forma auténoma, aun con falta de comunicacion con cualquiera de los
demas elementos de la red. Asimismo, cada autdbmata programable dispone de la memoria
necesaria para las légicas de funcionamiento, mas un archivo de datos, analégicos y
digitales, por un tiempo minimo de funcionamiento mas un % de reserva
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5.2.1.UBICACION DE LA INSTRUMENTACION

En base a las caracteristicas del sistema de control, se han seleccionado los equipos de
instrumentacidn basicos que se sefialan a continuacion:

LINEA DE AGUA

o Pretratamiento y Bombeo Villalonquejar
- Pozo de Grueoss
o Detectotor de gases en la atmosfera para acido sulfhifrico. (1 Ud)
- Reja de Pre-Desbaste
o Interruptor de nivel (LSL-LSH). (2 Uds)
o Interruptor por muy alto nivel (LSHH). (1 Ud)
- Tamiz
o Interruptor de nivel (LSL-LSH). (2 Uds)
o Interruptor por muy alto nivel (LSHH). (1 Ud.)
- Bombeo de agua de lluvias
o Interruptor por muy alto nivel (LSLL). (1 Ud.)
o Interruptor por muy alto nivel (LSHH). (1 Ud)
o Medior Ultrasonico de Nivel (LT) (1 Ud.)

o Manoémetro indicador montado sobre tuberia de Impulsion de bombas
(PI) (3 Uds)

o Mediciéon de caudal con caudalimetro electromagnético sobre tuberia de

Anejo n° 11, Automatismos y Control de Procesos 72




)

t!‘".PAss AVANT " SOCAMEX

Contratacion Conjunta de la Redaccion del Proyecto Constructivo,
la Ejecucion de las Obras y la Puesta en Marcha de la
“AMPLIACION DE LA EDAR DE BURGOS”

impulsién @900 mm. (FIT) (1 Ud.)
- Bombeo de Arenas
o Interruptor por muy alto nivel (LSHH). (1 Ud.)
o Interruptor por alto nivel y bajo nivel (LSL-LSH). (2 Uds)

o Manémetro indicador montado sobre tuberia de Impulsion de bombas
(P) (2 Uds.)

- Bombeo de Grasas
o Interruptor por muy alto nivel (LSHH). (1 Ud.)
o Interruptor por alto nivel y bajo nivel (LSL-LSH). (2 Uds)

o Manometro indicador montado sobre tuberia de impulsion de bombas
(P (2 Uds.)

° Tratamiento Biologico de Villalonquejar
- Recirculacién de Licor Mixto
o Interruptor por bajo Nivel (LSL). (1 Ud.)

o Medidor de caudal con caudalimetro electromagnético sobre tuberia de
impulsion @450 mm. (FIT) (1 Ud.)

- Reactores biolbgicos

o Equipo de medida de potenical redox en zonas andxicas (AE-AIT) (2
Uds.)

- Decantadores Secuandarios
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o Analizador de sélidos (AE-AIT) (1 Ud.)
) Decantacién primaria nueva
- Regulacién de Caudal

o Medidor de caudal con caudalimetro electromagnético sobre conduccion

de seccién rectangular (FIT) (1 Ud.)

- Decantador

o Limitador de par (WH-WHH) sobre cuadro eléctrico de desareandor (4
Uds.)

- Bombeo de Fangos Primarios
o Interruptor por muy alto nivel (LSHH). (1 Ud.)
o Interruptor por alto nivel y bajo nivel (LSL-LSH1-LSH2-LLSH3). (4 Uds)

o Manoémetro indicador montado sobre tuberia de Impulsién de bombas
(PI) (4 Uds.)

o Medidor de caudal con caudalimetro electromagnético sobre tuberia
@300 mm. (FIT) (1 Ud.)

- Bombeo de Flotantes
o Interruptor por muy alto nivel (LSHH). (1 Ud.)
o Interruptor por alto nivel y bajo nivel (LSL-LSH). (1 Uds)

o Manoémetro indicador montado sobre tuberia de Impulsién de bombas
(PI) (2 Uds.)
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6 INCIDENCIA EN LA OPTIMIZACION DE LOS
PROCESOS Y EN LOS CONSUMOS
ENERGETICOS

Uno de los objetivos principales en el disefio de la EDAR de Burgos, ha sido la de proyectar
una instalacion optimizada de forma que el consumo energético sea el minimo posible,
sin por ello reducir la flexibilidad y operatibilidad de la planta. Un buen estudio de la
hidraulica del proceso, proyectar equipos con elevados rendimientos, asi como dotar a la
instalacion de un correcto automatismo y control, permite reducir de forma importante el
consumo eléctrico.

Para dar cumplimiento a los EU MEPS (European Minimum Energy Performance
Standard) para motores eléctricos, que tiene como objetivo reducir el consumo de energia y
otros impactos medio ambientales negativos derivados de los productos consumidores de
energia, se ha dotado a la instalacién con motores de alto rendimiento.

Asi mismo, todos los equipos principales estan dotados de variadores de frecuencia
gue optimizan el consumo energético de los mismos.

Desde el punto de vista de automatismo y control, la correcta seleccién de los elementos de
medida y un buen planteamiento de los lazos de control, va a permitir fa optimizacién del
funcionamiento de los distintos equipamientos que componen la instalacién, ademas de
aumentar su flexibilidad, reduciendo el consumo energético. A continuacién, se incluye un
listado completo de la instrumentacion incluida en el proyecto de licitacién para la EDAR
Burgos, indicando para cada caso los lazos de control previstos.
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6.1.ESQUEMAS
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LISTADO DE INSTRUMENTOS
AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE BURGO!

T AREA INSTRUMENTO CARACTERISTICAS CANTIDAD |INDICAGION CONTROL
. Unidades
PRETRATAMIENTO Y BEO VILLALONQUEJAR ) ]
Pozodeguesos |Betactor de sulthidrico en la almasfors Montaje en pared E == |Alama
Tipo boya
Reja de pre-desbaste InterTuptor de nivel (LSL - LSH) Montaje en Canal 2 — Amranque/parada reja
Tipo boya
Interruptor por muy alto nivel (LSHH) _|Montaje en Canal 1 B Alarma = —
Tipo boya
__|Tamiz o Interruptor de nivel (LSL - LSH) ____IMontaje en Canal 2 e Arranque/parada tmiz
Tipo boya
Interruptor por muy aito nivel (LGI 11 1) Montaje en Canal 1 — Alarma
Tipo boya
Bombeo de agua de lluvias Interruptor por muy baio nivel (LSLL) Montaje en Depdsito 1 e Alarma y enclava bombas
[Tipo boya
Interruptor por muy allo nivel (LSHH) _|Montaje en Depésilo - | - |Alamma -
Tipe ullrasonides Control vefocidad de bombas y
Transmisor de nivel (LT} Mantaje en dposio 1 Ordenador |Arranque/parada de 3 bombas
Tipo! Wwho Bourdon
- _|Mandristiy'gt impiasion de bombas-(PI) _|Montajs sobre luberia - 3 .__Llocal | a—
Tipe eleciromagnélico
Indicador y transmisor de caudal (FTT) Mantado en luberia DN 900 1 Ordenador nee
Tipo boya
___|Bombeo de arenas Interruplor por muy allo nivel (LSHH) Montaje en deposito . 1 | - Alama
Interruptor por alto y bajo nivel Tipo boye
— (LSL - LSH) = Montaje en deposito ] 2 === |Amanque/parada de bombas
Tipo: tubo Bourdon
Mano an Ision de Pl Montaje sobre luberia 2 Local ene
Tipo boya
{Bombeo de grasas ___ |'nterruplor por muy alto nivel (LSHH) Montaje en depésito 1 == |Alarma —
Interruplor por aito y bajo nivel Tipo boya
(LSL - LSH) Montaje en depdsito 2 = [Aranquefparada de
Tipo: tubo Bourdon
Mand an impulsién de bombas (Pl) Montaje sobre Wheria 2 Local -
BIOLOGICO DE VILLALONQUEJAR
Tipo boya
Recirculacion de licor mixto Interruptor par bajo nivel (LSL) Montaje en Depésilo 1 Alarma y enclava bombas
Tipo magnelico
o Transmisor de caudal (FIT) _IMontaje en tuberia DN 450 I 1 _Ordenador |Contro! velocidad de bombas
Local y
Reaclores bioldgicos __|Transmisor de redox zonas anéxicas (AE-AIT)  |Montaje en depésito (1 por reactor) | 2 _Ordenador —— —
Local y
Decantadores secundarios Analizador de sélidos (AE-AIT) Mantajr en canal 1 Qrdenadaor e




LISTADO DE INSTRUMENTOS
AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE BURGO!

AREA INSTRUMENTO CARACTERISTICAS CANTIDAD |INDICACION CONTROL
Unidades
_|PRETRATAMIENTO NUEVO DE COLECTOR GENERAL == - — _
Tipo boya
Pozo de gruesos Interruplor por bajo nivel {LSL) Monlaje en Depdsito 1 — Alarma
Deteclor de sulfhidrico en la almosfera Montaje en pared 1 e Alarma
Tipo boya
Rejas de pre-desbaste Interruptor de nivel (LSL - LSH) Montaje en Canal 4 e |Arranque/parada rejas
Tipo boya
il o o Interruptor por muy aito nivel (LSHH) Montaje en Canal | 2 | e Alarma
Tipo boya
_|Tamices . Interruplor de nivel (LSL - LSH) Monlaje en Canal 2 i Arranque/parada lmices
Tipo boya
Interruptor por muy allo nivel (LSHH) Montaje en Canal 1 — Alarma
Tipo electronico (2 conlactos)
Montaje en cuadro eléclrico de
Desanado-desengrase Limitador de par (WH - WHH) desarenador 5] —-— Al y parada
Tipo masico
_— Transmisor de caudal de aire (FIT} Monlaje: insercion en fuberia DN80 | 5 _ Ordenador -
Tipo: tubo Bourdon )
Mandmetro en impulsién de soplantes (PI) Montaje sobre tuberia 1 Local =
Tipo: bimelalico
Termoémelro en impulsion de soplantes (T1) Montaje sobre tuberia 1 Local -
Tipo: bimelalico con contaclo de
alarma
Sala de soplantes Termémelro en sala de soplantes(Tl) Montaje sobre pared 4 Local Alarma por alla lempera
Tipo boya )
Bombeo de arenas Interruptor por muy alto nivel (LSHH) Montiaje en depdsito 1 e Alarma
plor por allo y bajo nivel Tipo boya
(LSL - LSH1 - LSH2) [Montaje en deposilo 3 — Arranque/parada de bombas
Tipo: lubo Bourdon
Manémelro en im_pulsi()n de bombas (PI) | ]\!I_on!z_li_e sobre tuberia a Local s
Tipo boya
Bombeo de grasas Interruplor por muy aito nivel (LSHH) Monlaje en depdsito 1 — Alarma
Interruptor por alto y bajo nivel Tipo boya
(LSL - LSH) Monlaje en depdsilo 2 oo Arranque/parada de bombas
Tipo: tubo Bourdon
R — — [Mandmetro en impulsion de bombas (P1) Monlaje sobretuberia | 2 I I —— —
Tipo boya
Bombeo vaciados de pretratamiento interruptor por muy alto nivel (LSHH) Montaje en depésito 1 — Alarma
Interruplor por allo y bajo nivel Tipo boya
(LSL - LSH) _____|Montaje en depdsilo 2 - Arranque/parada de bombas
Tipo: tubo Bourdon
Manémetro en impulsién de bombas (PI} Montaje sobre tuberia 2 Local




LISTADO DE INSTRUMENTOS

AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE BURGO!

AREA INSTRUMENTO CARACTERISTICAS CANTIDAD [INDICAGION] CONTROL
==
Tipo PT-100
___|Control de Agua bruta Transmisor de temperatura (TT) Montaje en depésito 1 _Ordenador | —_ —
Local y
Transmisor de pH (pHE-pHIT) Monlaje en depésilo 1 Ordenador e
Localy
. _ |Medidor de canductividad (AE-AT) ___|Mantaje en depésito 1| Ordenador | =
Local y
Analizador de sélidos (AE-AIT) Monlaje en depdsilo 1 _Ordenador — 1
~ |PRETRATAMIENTO CXISTENTE DE COLECTOR GENERAL B
Tipo boya
. Bombeo de arenas Interruptor por muy alto nivel (LSHH) _Ll';hntn;a en dapoal 1 e Alarma
Interruptor por alto y bajo nivel ipo boya
JLsL-LsHy __|Montaje en depésito 2 —=  |Aranquefparada de bombas
Tipo: lubo Beurdon
Manometro en impulsion de bombas {P1) Montaje sobre tuberia 2 Local —
Tipo boya
Bombeo de grasas __|Intesruptor por miusy alto aivel {LSHH) Montoje en depdailo _1 e (Mlama =
Interruptor por aito y bajo nivel Tipo boya
(LSL - LSH) Monlaje an depésito 2 e Arranque/parada de bombas
Tipo: tubo Bourdon
|Manémetro en impulsién de bombas (Pl) _|Montaja sctire tuberia 2 Local -
DECANTACION PRIMARIA NUEVA =
o N . ~ [Tipo electromagnético
Montado &n conduccién de seccion Control de compuerta reguladora de
____|Requlacién de caudal |Indicador y transmisor de caudal (FIT) rectangular 1 Ordenador |caudal
Tipo electronico (2 conlacios)
Decanladores Limitador de par {(WH - WHH) Montaje en cuadro alécirico 4 — Alarma y parada decantador
Tipo boya
___|Bombeo fangos primarios Interruptor por muy alto nivel (LSHH) Montaje en depdsito 1 ] e Alarma
[Imermuptor por alto y bajo nivel “|Tipo boya Arranque/parada bombas de fangos
(LSL - LSH1 « LSHZ - LSH3) Montaje en depésito 4 ese jprimarios
Tlpo; tubo Bourdon
— Mangmetro en iy do bombas (P1} Montaje sobire tuberis 4 Local
Tipo eleciramagnélico o |
- - Indicador y transmisor de caudal (FIT) |Montads en luberia DN 300 1 Ordenador | s
Tipo boya
Bombeo sobrenadantes de flolacidn Interruptor por muy alto nivel (LSHH) Montaja en deposito 1 e /Alarma
Interruptor por allo y bajp nivel Tipo boya Arranque/parada bombas de fangos
- JILSL - LSH) lje en 2 — primarios
Tipn: lubn Raurdon
___ Manomelro en impulsion de bombas (PI) _ |[Montaje sobre tuberia 2 Local —




LISTADO DE INSTRUMENTOS

AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE BURGO¢

AREA TNSTRUMENTO CARACTERISTICAS. ANTIDAD |INDICACION CONTROL
Unidades
Tipo electromagnélico
Indicador y ransmisor de caudal (FIT) Monlado en tuberia DN 300 1 Ordenador -
Tipo boya
Bombeo de flotantes Interruptor por muy alto nivel (LSHH) Montaje en depésilo 1 — [Alarma
Interruptor por allo y bajo nivel Tipo boya
(LSL - LSH) Montaje en depésito 2 penad Arranque/parada de bombas
Tipo: tubo Bourdon
[ | — - Mandmelro en impulsién de bombas (PI) Montaje sobre uberia 2 Local e =
DECANTACION PRIMARIA EXISTENTE ==
Tipo eleclromagnético
Montado en conduccidn de seccion Control de compuerta reguladora de
Regulacién de caudal Indicador y transmisor de caudai (FIT) rectangular 1 Ordenador |caudal
BOMBEO DE AGUA DE LLUVIAS
Tipo ultrasonides (Control de vertederos de entrada al
Regulacion de caudal Transmisor de nivel (LT) Montaje en depdsilo 1 Ordenador |pozo
Tipo ultrasonidos
Pozo de bombeo Interruptor por muy bajo nivel (LSLL) |Montaje en depésilo 2 — Alarma y enclava bombas
Tipo boya
Interruptor por muy alto nivel {(LSHH) Monlaje en depdsito 2 e Alarma
Tipo ultrasonidos Control velocidad y
Transmisor de nivet (LT) Montaje en deodsito 2 Ordenador |Arranque/parada de hombas
Tipo: lwbo Bourdon
Manoémetro en impulsion de bombas (PI) Mantaje sobire luberia & Local e
Tipo electromagnetico Locai y
Indicador y ransmisor de caudal (FIT) | Montado en tuberia DN 1600 1| Ordenador -
BOMBEO DE AGUA DECANTADA
Tipo ultrasonides
Pozo de bombeo - Interruplor por muy bajo nivel (LSLL) Montaje en depésilo 2 ere Alarma y enclava bombas
Tipo boya
Interruptor por muy alto nivel (LSHH) Montaje en depésilo 2 B Alarma
Tipo ultrasonidos (Conlrol velocidad y
- Transmisor de nivel (LT) Montaje en Tanque 2 _Ordenador_|Arranque/parada de bombas
Tipo: tubo Bourdon
Manometro en impulsion de bombas (Pl} Montaje sobre tuberia 6 Local S
o Tipo eleciromagnetico Local y
Indicador y transmisor de caudat (FIT) Montado en tuberia DN 1600 1 Ordenador -




LISTADO DE INSTRUMENTOS

AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE BURGO!

I AREA | INSTRUMENTO CARACTERISTICAS CANTIDAD CONTROL
| I Unidades
BOMBEO DE AGUA DEPURADA DE VILLALONGQUE.JAR
Tipo ultrasonides
Pozo de bombeo _ |interruptor por muy bajo nivet (LSLL) {Montaje on depdsito =1 _ == |Alanma y enclava bombas
Tipo boya
Interruptor por muy alto nivel (LSHH) ____IMonlaje en depésilo 1 — Alarma —
Tipo ultrasonides. Control velocidad y
Transmisor de nivel (LT) Montaje en Tanque 1 Ordenador |Arranque/parada de bombas
Tipo: ubo Bourdon
Manémetro en impulsion de bombas (PI) Monitaje sobre lubaria ] 3 Local .
Tipu sletltumayetico Luial y
L Indicador y transmisor de caudal (FIT) Montado en tuberia DN 1600 1 | Ordenador -
~ |REACTORES BIOLOGICOS = = -
Tipo electromagnatico Localy |Control de compueria de regulacién
___|Entrada a reactores biclégicos Indicador y transmisor de caudal (FIT) _|Maontado en tuberia DN 1800 1 Ordenador |de caudal
Tipo PT-100
Transmisor de temparatura (TT) Monlaje en canal 1 Ordenador e
Local y
zador de sdlidos (AE-AIT) ____|Mantajo en canal 1 Ordenador s
Localy
Reaclores bioldgicos Transmisor de redox zonas anoxicas (AE-AIT) Montiaje en depdsilo (1 por reactor) 3 Ordenador | e
Local y
Transtnisor de Oxigenu (AE-AIT) |Muiaje en dapdsio (1 por reaclon 3 Qrdenador [Control del aporte de aire
Local y
____|Canal de salida de reactores Analizador de solidos (AE-AIT) Manale en canal 1 Ordenador -
Tipo masico Regulacién de caudal de aire a cada
Alimentacion de aire a reaclores Transmisor de caudal de aire (FIT) Monlaje: insercién en tuberia DN 700 3 Ordenador_|reactor S
Tipo: fubo Bourdon
I Manémetro en impulsién de soplantes (Pl) |Monlaje en luberia 5 Local e
Tipo; bimetalico
Termomelro en linea general de aire (Tl) Montaje scbre luberia 1 Local -—
Tipo! bimatdiico con contacto de
talarma
Edificio de turbosoplantes Termémelro en sala de soplanles(TI) Montaje scbre pared 1 Local Alarma por alta temperatura




LISTADO DE INSTRUMENTOS
AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE BURGO!

AREA INSTRUMENTO CARACTERISTICAS CONTROL
Unidades
DECANTADORES SECUNDARIOS I
Tipt boya
Montaje en Tanque (2 por
Pozo de flotantes Interruptores aito y bajo nivel (LSL - LSH) decantador) ) ;] e Arranque/parada bombas de flotantes
Tipo elecironico (2 contacios)
Ciarifi Limitador de par (WH - WHH) Montaje en cuadro eléclrico 4 — Atarma y parada decanlador
| |RECIRCULACION DE FANGOS Y FANGOS EN EXCESO
Tipo baya
Pozo de recirculacién de fangos Interruptor por bajo nivel (LSL) Montaje en depdsito 1 e Alarma y proteccion de bombas
Local y
de sdlidos (AE-AIT) Mentaje en depésilo 1 | Ordenador | .
Tipo: tubo Bourdon
] Manémelro en im_pulsién de BOMBAS (PI) _ _l\_/lontajl‘a_g!_l_gnl_:‘e'rjg L 4 _ Local . =
Tipo electromagnilico Localy
Caudal de recirculacion de fangos Indicador y transmisor de caudal (FIT) Monlado en tuberia DN 1800 1 Ordenador e
Tipo electromagnélico Local y
Caudal de fangos en exceso Indicador y transmisor de caudal (FIT) Montada &n tuberia DN 300 1 Ordenador e
~ |RECIF ION DE LICOR MIXTO | o il [ B
Tipo eleciromagnético Local y
Caudal de recirculacion de licor mixto _|Indicador y transmisor de caudal (FIT) ~ |Montado en tuberia DN 700 3 Ordenador s o
BOMBEO A TRATAMIENTO TERCIARI
Tipo ultrasonidos
Pozo de bombeo Intermuplor por muy bajo nivel {LSLL) Montajo en i 1 —_— Alarma y enclava bombas
Tipo boya
Interruptor por muy alto nivel (LSHH) |Montwjs endepesta | 1 - |ANama
Tipo ullrasonidos Control velocidad y
Trensmisordenivel(LT) ~ [MontajgenTanque | 1 | Ordenador JAmanque/parada de bombas
) Tipo: tubo Bourdon
Mandmatro en impulsion de bombas (Pl) Moitaje sobre tuberia 3 Local —




LISTADO DE INSTRUMENTOS

AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE BURGO!

AREA INSTRUMENTO CARACTERISTICAS CANTIDAD [INDICACION CONTROL
Unidades
DECANTACION TERCIARIA Y DE LLUVIAS
Tipo electromagnélico Localy |Conirol de valvula de enirada y
Entrada a decantadores Indicador y transmisor de caudal (FIT) Montado en tuberia ON 1200 3 Ordenador ificacion proporci do |
Tipo electronico (2 contaclos)
Decar lamelares Limitador de par (WH - WHH) Mantaje en cuadro eléct 3 — Alarma y parada decantador
Tipo uitrasonldos (2 contactos)
[ | S— - _ |Detectordenivel defangos (LSL-LSH) Montaje en depdsito 3 __—___|Control de purgas de fangos _
Tipo electromagnético Localy
Bombas de fangos Indlcador y transmisor de caudal (FIT) Montado en tuberia DN 200 1 Ordenador —_—
Tipu buya
Interruptor por alto y bajo nivel Montaje en depésito (2 por
Bombas de flotantes (LSL-LSH) ‘decantador) 6 — Arranque/parada de bombas
| |ReacTivOs —
Tipo boya
___|Depdsitos de reactivos. Interruplor por bajo nivel (LSL) Monlaje en depdsilo {1 por depdsito) | 2 = |Aarma y parada bombas
Tipo boya
Interruptor por alto nivel (LSH) Montaje en depésito (1 por depésito) 2 —- Alarma
Tipo boya
Polielectrollto Interruptor por nivel bajo (LSL) Monlaje en depdsilo (1 pordepésite) | 2 |  —  JAlarmay parads bombas
OZONACION -
Anallzador de contenido de ozono en agua (AE- Local y
__|Camaras de ozonizacién JAIT) Con bomba de muestreo 1 Ordenador |Control de dosificacién de O3
Tipo: rotamelro
I Medidores caudal de ozono (FI) Montaje en tuberia 4 Local e
PRODUCCION DE OZONO = i
Alimentacion de oxigeno Presostato baja presion (PSL) Montajo en luberia 1 — Alarma
Tipo presion diferencial Local y
Transmision de caudal de oxigeno (FIT) ___ [Montsjeentuberia | 1| Ordenador
Qzonadores |Presostalo de alia y baja presion (PSH-PSL) Montaje en tuberia = e Alammas de alta y baja presion —:
T o o o Tipo: tubo Bourdon
Manémelro en enirada O2 a ozonadores (Pl) Montaje sobre tuberia 2 Local e
Tlpo: tubo Bourdon
Mandmelra en salida O3 de ozonadores (Pl} Montaje sobre tuberia 2 Local -




LISTADO DE INSTRUMENTOS
AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE BURGO!

AREA INSTRUMENTO CARACTERISTICAS CANTIDAD |INDICACION CONTROL
Unidades
Tipo: bimetalico
Termémetro en salida O3 de ozonadores (T1) Montaje sobre luberia 2 Local .
Medidores caudal de ozono con contacto de bajo | Tipo: rolamelro j T
caudal (FISL) Montaje en tuberia 2 Local Alarma por bajo caudal
Tarmémelra en enlrada de agua a bzonadores | Tipo: bimetalico
o _ IMontaje sobre tuberia 1 Local
Termémetro en salida de agua de ozonadores Tipo: bimetalico
(T1) Montaje sobre tuberia 2 Local =
T por alta temperatura en salida de ) ' | B [ o
agua de ozonadores (TSH) Montaje en luberia 2 e Alarmas de alta temperatura
Medidores caudal de agua con contacto de bajo | Tipo: rotametro
caudal (FISL) Monlaje en luberia 2 Laocal Alarma por bajo caudal
N Indicador (ransmisor de presion en salida de O3 Localy
(L L0 I o Monlaje en luberia 1 Ordenador o
Alarmas por alta y muy aila
Edificio de produccién de ozono Delector de fugas de O3 Montaje en pared 1 - concenlracion de O3
Tipo: bimetalico con contacto de
alarma
3! — o L an sala de sop {Th) Mantaje sobre pared 1 Local Alarma por alta temperatura
Indicador transmisosr caudal de O3 recuperado [ Tipo: masico Local y
Recuperacién de ozono residual (FIT) Monlaje en tuberia _ 2 Ordenador ot

Vaciostalo en aspiracion de soplanies (PSL) M en o 1 - Alarmas de baja presion
Tipo: tubo Bourdon
Manémetro en impulsion de soplantes (P1) Montaje en tuberia 2 _ Local s
= Tipo: masico Local y - o
Indicadar transmisor de caudal de ozono residual |Montaje en tuberia 1 Qrdenador rean
_|DESINFECCION ULTRAVIOLETA o ] 1
Medidor de transmitancia en canales de Localy
[Canales ullravioleta desins on (AE-AIT) Monlaje en canal 1 Ordenador [Conlrol de potencia de lamparas UV
Tipo ultrasanidos | Localy

transmisor de nivel (LIT) Montaje en depdsiio 2 Ordenador |Control de nivel en canales UV




LISTADO DE INSTRUMENTOS

AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE BURGO!

| AREA INSTRUMENTO CARACTERISTICAS CANTIDAD |INDICACION] CONTROL
Unidades
|w@ms AGUA TRATADZ — B
Tipo ultrasomdos en canal ventur Local y
Medicién de caudal de salida Indicador Iransmisor de caudal de fiempo seco  [Montaje en canal 1 Ordenador | ot
Tipo ultrasanidos en canal venluri Laocal y
Indicador lransmisor de caudal de lluvias  |Montaje en canal 1 | Ordenador | —_
Local y
Calidad de agua lratada Analizador de sélidos (AE-AIT) Montaje en canal 2 Ordenador ——
Local y
L o R |Transmisor de pH (pHE-pHIT) _{Montaje en depédsilo Ordenador —
| |BOMBEO A FILTRACION al=— —. ———
Tipo boya
Pozo de bombeo Interruplor por muy bajo nivel (LSLL) Moriaje en depusio 1 —-— Alarma y enciova bombas
Tipe: tubo Bourdon
Mandmetro en impulsion de bombas (PI) bje sobre uberia 3 Local s
FILTRACION Y ALMACENAMIENTO DE AGUA FILTRADY
|indicador y transmisor de caudal da agua fiitrada | Tipo electromagnético Local y
Filtros de aniias. (FIT) Montado en tuberia DN 400 1| Ordenador | -
Indicador y transmisor de caudal de agua de Tipo electramagnélico Local y
lavado (FIT) Montadg en luberia DN 100 1 Ordenador
Tipo; tubo Bourdon
Mandmelro en entrada de agua de favado (PI) Mnntaja sobre tuberia 1 I acal ——
Tipo ullirasanidas Localy  |Arranque/parada de hombas a
Depdsilo de agua filtrada Transmisor de nivel {LIT) _|Maontaje en Tangue 1 | _Ordenador |fillracién
Tipo ultrasonidos
Interruplor por muy bajo nivel (LSLL) Montaje en dapusilo 1 — Alarma y enclisva bomb,
' Tipo boya
Interruplor por muy alto nivel (LSHH) Montaje en depasito 1 — Alarma
Local y
Bambas de recirculacién __|Analizador de cloro residual _|Montaje en luberia 1 Ordenador_[Control dosificacion de hipoclotito
Tipo: tubo Bourdon
Mandémetro en impulsién de bombas (PI) Montaje sobre tubaria 3 Local maes
Tipo boya
Dosificacion de hipodlorito Intsrruptor por muy rivel (LSL) Montajo en depsit 1 = |Alarma y enclava bombas




LISTADO DE INSTRUMENTOS
AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE BURGO!

AREA INSTRUMENTO CARACTERISTICAS CANTIDAD [INDICACION CONTROL

Unidades

AGUA DE SERVICIOS ]
Tipo: tube Bourdon

Agua de servicios ______IManémetro o |Montaje en depdsilo 1 Local e
Presostalo por alta y baja presion Montaje en deposito 1 —— Alarma por alla y baja presién

Tipo: twbo Bourdon

Red de riego Mandmeiro |Montaje en deposito 1 Local ot
B Presostato por alla y baja presion j@ an deposi 1 o Alarmna por aita y baja presion
= ——1[ = Tipo: uba Bourdon
__|Red contraincendios Manomairo o [Montsje en depésito 1 Local —
F por alta y baja presion Monlaje en depdsil - 1 e |Alarma por alta y baja presion

BOMBEO DE VACIADOS DE TRATAMIENTO TERCIARIC

Tipo boya
Pozo de bombeo Interruptor por muy aito nivel (LSHH) Montaje en depdsito 1 — Alarma
Interruptor por alto y bajo nivel Tipo boya
] - J(LSL - LSH) |Montaje en dep6si 2 — Arranque/parada de bombas
Tipo: tubo Bourdon
Manémetro en impulsién de bombas (P1) |Montaje sobre tuberia 2 Local i
Tipo ¢lectromagnatico Local y
! Indicador y transmisor de caudal (FIT) Mantado en tuberia DN 125 1 QOrdenador e
TRATAMIENTO DE RETORNOS = - o
Deposito | aguas & Cleargreen |Interruptor de nivel bajo (LSL) Tipo boya R . S =~ |Aranquey parado de bombas
Montaje en deposito
Interruptor de nivel alto (LSH) Tipo boya 1 e Arrangue y parada de bombas

Montale en deposito

Localy |Control caudal bombeo de

Transmisor de nivel (LIT) Tlpo ultrasonido 1 Ordenador [sobrenadantes
Montaje en deposite
Manométras en impuision de bombas a pro Tipo: tubo B 3 Local e

Montaje sobre tubesia



LISTADO DE INSTRUMENTOS

AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE BURGO!

AREA INSTRUMENTO _ CARACTERISTICAS CANTIDAD [INDICACION] CONTROL
Tocal y
__|Cteargreen Transmisor de amonio{AIT) _|Tipo PT 100 2 Ordenador |----
S Montaje en deposito
Local y
Transmisor de 02 (AE-AIT) |Montaje en d | 2 Ordenador |-—
Localy
Transmisor de rH (AE-AIT) |Montaje en deposito 2 Ordenador e
Indicador y transmisor de flujo (FIT) tuberia de Local y
llegada de aire de proceso Tipe masico 2 Ordenador e
) Mantada en lubiarla I -
T Indicador y transmisor de flujo (FIT) tubefade | Local'y
salidn de sobrenadantes Tipo electromagnetico 1 Ordenador |-
= _M tuberia |
Manoméires en impulsién de soplanles a proceso
(P} Tipo: tubo Bourdon 2 Local —
Montaje sobre tubera
R Tipo: bimatélico
Termémetro en linea general de aire (TI) Montaje sobre tuberia 2 Local e
Localy |Control caudal bombeo de extraccion
Transmisor de nivel (LIT) Tipo uitrasonido 2 Qrdenador |de fangos
_|Montaje en deposito R | I |
- = - Arranque y parada de bombas fangos
__{Interruptor de nivel muy alto (LSHH) Tipo boya 2 | E= O OXCESO
B Montaje en deposito




LISTADO DE INSTRUMENTOS
AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE BURGO!

AREA [ TNSTRUMENTO CARACTERISTICAS CANTIDAD [INDICACION] CONTROL
Unidades
DESODORIZACION ZONA DE FANGC
Tipo visor de vidrio Alarma de bajo nivel, protecccion de
Primera lorre de desodorizacion Medidor de nivel LG Monlaje en depésilo 1 _ Local bombas y alarma de alto nivel
Local y
Transmisor de pH (pHE-pHIT) |[Monlaje en luberia 1 Ordenador |Control de dosificacién de acido
Tipo: tubo Bourdon
Manémetro en impulsién de bombas (Pl) Montaje sobre tuberia 2 Local e
Tipo visor de vidrio Alarmas de bajo nivel, prolecccion de
Segunda torre de desodorizacién Medider de nivel LG Montaje en deposi 1 Local bombas y alasma de alto nivel
Local y
Transmisor de pH (pHE-pHIT) Montaje en tuberia 1 Ordenador |Conlrol de dosificacién de sosa
Localy
Transmisor de rH (rHE-rHIT) Montaje en luberia 1 Ordenador |Control de dosificacién de hipoclorilo
Tipo: tubo Bourdon
B Manémelro en impulsion de bombas (P1) Montaje sobre tuberla 2 Local k]
Tipo boya
Depésito de acido Interruptor por bajo nivel (LSL) Monlaje en depdsilo 1 — Alarma y enclava bombas
Tipo boya
Interruptor por alto nivel (LSH} Monlaje en dsito 1 - Alarma
Tipo boya
Deposito de sosa Interruptor por bajo nivel (LSL) Montaje en depésito o 1 o Alarma y enclava bombas
Tipo boya
interruptor por alto nivel (LSH) Montaje en depdsilo 1 — Alarma
Tipo boya
Depdsito de hipoclorito Interruptor por bajo nivel (LSL) Montaje en Osilo 1 s Alarma y enclava bombas
Tipo boya
Interruptor por alto nivel (LSH) Monlaje en depdsi 1 e Alarma
Tipo: bimetalico con conlacto de
alarma
Sala de ventiladores Termoémetro en sala de venliladores(TI) _|Montaje sobre pared i 1 _ Local Alarma por alta lemperalura




LISTADO DE INSTRUMENTOS
AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE BURGO!

AREA INSTRUMENTO CARACTERISTICAS CANTIDAD IINOICACIONl CONTROL
Unidades
DESODORIZACION ZONA DE PRETRATAMIENTC " e - P — —
Tipo visor de vidrio (Alarma de bajo nivel, protecccion de
Primera torre de desodonizacion Medidor de nivel LG {Monlaje an depasito 1 Local bambas y alarma de alto nivel
Localy
- _[Transmisor de pH (pHE-pHIT). — 1 _Ordenador_[Control de dosificacion de acido
Manémetro en impulsion de bombas (Pl) Montale sobire tuberia 2 Local -
Tipo visor de vidrio B Alarmas de bajo nivel, protecccion de
Bagundn lorro do decodorizacién Madidor do nival LG |Montajo en depdeito 1 Logal bombae y alasma de alto nivel
Localy
____|Transmisar de pH (pHE-pHIT) Montaje en luberia 1 Ordenador |Control de dosificacidn de sosa
Local y
Transmisor de rH (rHE-rHIT) Montaje en tuberia 1 Ordenador |Control de dosificacion de hipoclorito
Tipo: fubo Bourden
|Mandmetro en impulsidn de bombas (Pl [Montaje sobre luberla 2 Local s
Tipo boya
Deposio de acido Interruptor por bajo rived (LSL) Montaje en deposio 1 — Alarma y enclava bombas
Tipa boya
[Interrupter por alto nivel {LSH) Maontaje an depdsito 1 e [Alarma
Tipo boya
_|Beposito de sosa Interruptor por bago nived (LSL) A je en d 1 e Alarma y enclava bombas _
Tipo boya
L ~|interruptor por alto nivel (LSH) Montaje en depésito 1 —~ __|Alarma
Tipo boya
Depésito de hipoclorilo Interruptor por bajo nivel (LSL) Montiaje en depdsito 1 - /Alarma y enclava bombas
Tipo boya
Interruptor par aito nivel (LSH) Moniaje en depésito o 1 — [Alarma
Tipo: bimetalico con contacto da
alarma
Sala de ventlladores Termémelro en sala de ventiladores(Tl) Mantaje sobre pared 1 Local Alarma por alta temperatura
ESPESAMIENTO FANGO PRIMARIO
Tipo electtomagnética Localy
impulsion de fango a reparto lamices _ {Indicador y transmisor de caudal (FIT) Montado en luberia DN 300 1 Ordenador .-




LISTADO DE INSTRUMENTOS

AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE BURGO!

AREA INSTRUMENTO. CARACTERISTICAS | CANTIDAD |INDICACION, CONTROL
_ Unidades
ESPESAMIENTO FANGO BIOLOGICO
Tipo etectromagntico Local y
Bormbeo presurizacion flolador 1 |Indicador y transmisor de caudal (FIT) Montado en tuberia DN 150 1 QOrdenador |-«
Tipo electromagnético Local y
Bombeo presurizacion flotador 2 Indicador y de caudal (FIT) _i)/l_onlad‘g en tuberia DN 150 1 Ordenador |{«---
Tipo: tubo Bourdon
Mandémelro en impulsion de bombas (Pl) Montaje sobre tuberia 3 Local e
Tipa: tubo Bourdon
|Manémetro en enirada agua presurizada (PI) Montaje sobre tuberia 2 Local —
CAMARA MEZCLA FANGO Y BOMBEO A DIGESTION )
Tipo ultrasonidos Control velocidad de bombas y
Camara mezcla Transmisor de nivel (LT) Montaje en dpésito 1 Ordenador |Arranque/parada de 3 bombas
Tipo boya
Interruptor por muy bajo nivel {LSLL) Montaje en depésilo 1 St Alarma y enclava bombas
Tipo boya
Interruptor por muy alto nivel (LSHH) Montaje en depdsito 1 e Alarma
Tipo eleciromagnélico Local y
Bombeo a digestion Indicador y lransmisor de caudal (FIT) Montado en tuberia DN 150 2 Ordenador |-
Tipo: tubo Bourdon
Manometro en impulsiéon de bombas (P1) Montaje sobre tuberia 3 Local e
DIGESTION ANAEROBIA
Tipo PT-100
Transmisor de temperatura (TT) _|Montaje en depésilo 6 Ordenador {---
Manometro en impulsién de bombas de Tipo: tubo Bourdon
recirculacién (P1) Monlaje sobre tuberia 6 Local ——
"|Tipo: tubo Bourdon
Manémelro en clpula digestores (Pl) Montaje sobre luberia 2 Local —
Tipo: tubo Bourdon
1 Manometro en entrada/salida filtros de gas (P) |Montaje sobre tuberia 4 Local |-
o " |Tipo: tubo Bourdan
Manémeiro en coleclor agua [ria/caliente (PI) Montaje sobre tuberia 4 Local asen
Locaty
Transmisor de pH (pHE-pHIT) |Mentaje en depdsilo 2 Ordenador f-s--
Tipo eleclromagnelico Localy
Bombeo vaciado y siembra digestores | Indicador y transmisor de caudal (FIT) Montado en tuberia DN 150 1 Ordenador |-~
= Tipo: tubo Bourdon =
Manémetro en impulsién de bombas (PI) Montaje sobre tuberia 2 Local s




LISTADO DE INSTRUMENTOS

AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE BURGO!

AREA INSTRUMENTO CARACTERISTICAS CANTIDAD [INDICACION] CONTROL
Unidades
Tipo masico
|Salida gas digestores Transmisor de caudal de aire (FIT) Montaje: insercién en tuberia DN 150 | 2 Ordenador |-
Tipo masico
Calderas Transmisor de caudal de aire (FIT) Montaje: insercién en luberia DN 200 2 | Ordenador fj---
Tipo PT-100
— Transmisor de temperatura (TT) Monlaje en depdsilo 4 Ordenador |-+~ -
Tipn mAsicn
|Antorcha Transmisor de caudal de aire (FIT} Monlaje: insercion en luberia DN 200 1 Ordenador |-
Tipo masico
Matog Transmisor de caudal de aire (FIT} Monlaje: insercién en luberia DN 150 4 Ordenador |-
DEPOSITO TAMPON FANGO DIGERIDO
Tipo electromagnético Local y
Llegada fango digerido Indicador y transmisor de caudal (FIT) Montado en luberia DN 200 1 Ordenador |-==-
Tipo ultrasonidas (Control velocidad de bombas y
Transmisor de nivel (LT) Montaje en depdsito 1 Ordenador [Arranque/parada de 3 bombas
Tipo boya
|Interruptor por muy bajo nivel (LSLL) Montaje en depdsito 1 — Alarma y enclava bombas
Tipo boya
__|Interruptor por muy alta nivel (I SHH) Montaje en depésito 1 e Alarma
| DESHIDRATACION
Tipo eleciromagnético Local y
| |Bombeo a cenlrifugas |Indicador y transmisor de caudal (FIT) Montado en tuberia DN 100 s Ordenador |---- o |
~ Mandmetro en impulsion de buinbas (Pl) 6 Local |-
Local y
Bombeo a filtro banda Indicador y transmisor de caudal (FIT) Monlado en tuberia DN 80 1 Ordenador [=-==
Tipo: tubo Bourdon
Manémelro en impulsién de bombas (PI) Maontale sobire (uberia 2 Local -




LISTADO DE INSTRUMENTOS
AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE BURGO!

AREA INSTRUMENTO CARACTERISTICAS CANTIDAD [INDICACION] CONTROL
Unidades
Tipo: tizbo Bourdon
Bombeo fango deshi d ____|Manémetro en impulsién de bombas (Pl)  |Monlaje sobre luberia 2 Local e
Tipo ullrasenidos Control velocidad de bombas y
Silos almacenamiento fango Transmisor de nivel (LT} Montaje en depasito 3 Qrdenador |Amangue/parada de 2 bombas
Tipo boya
Interruptor por muy bajo nivel (LSLL) [Monlaje en depdsilo 3 — Alarma y enclava bombas
Tipo boya
Interruptor por muy alto nivel (LSHH) Montaje en depésito 3 - Alarma
Tipo eleciromagnatico Locat y
Bomibeo relomos centrifugas i y transmisor de caudal (FIT) io en tuberia DN 200 1 Ordenador |-+
Tipo: lubo Bourdon
Mand en impulsidn de bombas (P1) Mantaje sobre tuberia 2 Local —
Tipo electromagnatico Local y
Bombeo poalielectralito Indicador y transmisor de caudal (FIT) Montado en luberia DN 65 5 Ordenador |=-
Tipo: Wwbo Bourdon
Mandmetro en impulsién de bombas (P! Montaje sobre tuberia 6 Local —







' AGUAS de BURGOS

ESTACION DEPURADORA bE AGUAS RESIDUALES DE BURGOS

INVENfARIO DE LAS INSTALACIONES DE LAE.D.AR.CON: U.T.E E,DAR BURGOS

INSTRUMENTACION
Ne Zona Ubicacidn Marca Tipo Modelo Enero '} Junio
N 2.010 2.015
Hoja1de 4
. Sen ltrasoni FDU 91 1 1
1 | C. Villalonquejer| Medida de nivel én colector de Villalongquejar | Endress + Hauser .sor uiresamcR I
Medidor ultrasonico PROSONIC FMU 90 1 1
i i . Sensar ultrasoni DU 91 1 1
2 | ¢. Vilalonquejar Medida de nivel en pozo de bombeo agua - | erirace + Hauser| - eNsqr uitrasonico 'F
bruta Medidor ultrasonico PROSONIC FMU 90 1 1
y Sensor ultrasonico FDU 80 1 1
3 | C. Villalonquejar| Medida de caudal en canal Parshall 1,5 pies |Endress + Hauser n.so e n|.
' Medidor ultrasonico PROSONIC FMU 861- 1 1
Electrado ORBISINT CPS 11 * 1 1
4 | C. Villalonquejar| Medida de PH entrada a Fisico - Quimico | Endress + Hauser Portaelectrados CPA 610 1 1
Trasmisor MYCOM CPM 141 1 1
Electrodo ORBISINT CPS 11 T 1
§ | C. Villalonquejar Medida de PH salida de Fisico - Quimico™ |Endress + Hauser Portaslectrodos CPA 610 1 1
Trasmisor MYCOM CPM 141 1 1
i ) - - Sonda flexible MULTICAP DC 26 1 1
6 | C. Villalonquejar Medida de nivel ez::ruﬁ;:ﬁon 1+de policloruro Endress + Hauser| Unidad preamplificadara ~ ECHZ 1 1
. Trasmisor SILOMETER 1 1
Sonda flexible MULTICAP DC 26 1 1
. . = . i .
7 | C. Villalonquejar Medida de nivel ez::ﬁf:;::on 2 de policloruro Endress + Hauser| Unidad preamplificadora EC11Z 1 1
_ ' Trasmisor SILOMETER 1 1
8 | C. Villalonqusjar Medida de caudal de fangos primarios Endress + Hauser| Medldor electromagnetico PROMAG 30 F 1 1
9 | C. Villalonquejar Medida de caudal de fangos en exceso Endress + Hauser| Medidor electromagnetico PROMAG 30 F 1 1
10 | C. Villalonquejar Madida de caudal de fangos espesados Endress + Hauser| Medidor electromagnetico PROMAG 30 F B 1 1
Sonda de inmersién 5128 1. FSV
11 | C. Vlllalonquejar Medidor de Oxigeno en el Biologico n° 1 Matelco Zullig Amplificador DO - 90 1 FSV
Cantrolador OPTIREG 2 1 - F8V
i i ini i S igeno disuelto LXV 416 1 1
12 | C. Villalonguéjar Medidor de Oxlggno por Iuomlmscenma en el Hach Lange ensor OX'?e 0 gdisue
Biologico n® 1 Set montaje por partiga LZV 914 1 1
- Sonda de inmersion 5128 L FSV
13 | C. Villalonquejar Medidor de Oxigeno en el Biologico n° 2 Matelco Zullig Ampiificador DO -90 1 FSV
Controlador OPTIREG 2 1 Fsv
! i i ini i Sens igeno disuslt LXV 416 1 1
14 | . Villalonquejar Madidor de OX|g§no por qumlmscenc:a en ol Hach Lange ensor OXKQE."? 18 ' 0
Biologica n® 2 Set montaje por pertiga LZV 914 1 1
15 | . Villalonqueiar Display para controlador de Oxigeno por Hach Lange _ Display para LXV 402 SC 1000 1 ]
) quel luminiscencia en el Biologicon® 1y 2 controladores de Oxigeno
Microprocesador electroni UF 321 1 FSV
16 | C. Villalonquejar |Medidor caudal recirculacion fangos a biclogico| Matelco Ultraflux icroprocesador S1ac |cr|
: g Sondas ULTRAPLUS 20/35 2 FSv




. ’ ) Enero || Junio
N 'Zona Ublcacién Marca Tipo Modelo 2.010 ' 2.015
" Hoja2de 4
17 | Colector General Medidor de caudal aliviado al rio Hach Lange Burbuja fina SIGMA 950 1 1
Sensor ultrasonico FDU 80 ) 1
18 | Colector General Regulacién de nivel en desarenadores Endress + Hauser o c !
' Madidor ultrasonico PROSONIC FMU 860 1 1
Electrodo ORBISINT CPS 11 1 1
19 | Colector General Medida de PH salida de desarenado Endress + Hauser Portaelectrodos CPA 610 1 1
' Trasmisor MYCOM CPM 141 1 1
20 | Colector General Médida de caudal de fango primario Siemens Medidor electromagnetico 8000 - SB 13 1 1
y ) g Bl : Electrodo ORBISINT CPS 11 1 1
Medida de PH arqueta derivacién a decant. !
31;{Colector Generay primaria C. General o biclogico C. Villalong. Endress * Hauser fRoftaeleciiodos 5 GRAS1O ! !
Trasmisor MYCOM CPM 141 1 1
Sonda de inmersién 5128 . 1 FSY
22 | Colector General Medidor de Oxigeno en Biologico n° 1 Matelco Zullig - Amplificador DO -90 1 FSV
Controlador OPTIREG 2 1 FSV
Sonda de inmersién LDO 1 1
23 | Colector General Medidor de Oxigeno en Biologico Hach Lange Amplificador SC1000 1 1
Controlddor SC1000 1 1
24 | Colector General| Medida de caudal de fangos en exceso Endress + Hauser| Medidor electromagnetico PROMAG 30 F 1 1
26 | Fangos Flotados| Medida de caudal d'e fangos a flotador n° 1 | Endress + Hauser Medido'r electromagnetico PROMAG 30 F 1 1
28 | Fangos Flotados| Madida de caudal de fangos a flotadorn® 2 | Endress + Hauser| Medidor electromagnatico PROMAG 30 F 1 1
27 | Fangos Flotados| Medida de caudal de fangos a flotador n° 3 | Endress + Hauser| Medidor electromagnetico PROMAG 30 F 1 1
28 | Fangos Flotados Medida de caudal g: ::22;: flotados & camara| e yre5 + Hauser| Medidor electromagnetico PROMAG 30 F 1 1
) ) Medidor elactromagnetico MAG 5100W 3 3
29 | Fangos Flotados Medlda de caudal de poli a flotadores Siemenss
; . . Transmisor, tajeta Profious|]  MAG 6000, PA 3 3
30 Fangos Medida de caudal de fangos espesados Endress + Hauser| Medidor electromagnetico PROMAG 50 1 1
Espesados camara de mezcla
31 |Fangos Retornos| Medida de caudal de retornos y sobrenadantes Endress + Hauser| Medidor electromagnatico PROMAG 30 F 1 1
32 |Fangos Digestién| Medida de caudal de fangos a digestor n® 1 | Endress + Hauser| Medidor slectromagnatico PROMAG 30 F 1 1 ’
33 |Fangos Digestién| Madida de caudal de fangos a digestor n° 2 Endress + Hauser| Medidor electromagnetico PROMAG 30 F 1 1
34 |Fangos Digestién| Medida de caudal de fangos a digestor n° 3 | Endress + Hauser Medidor electromagnetico PROMAG 30 F 1 1
. Medida de PH v § " - Electrodo ORBISINT CPS 65 1 FSV
angos edida de PH y temperatura en el digestor .
35 Digestion primario n® 1 Endress + Hauser Portaelectrodos SENSOPAC GPA 320 1 FSV
Trasmisor MYCOM CPM 141 1 FSV
H Electrodo ORBISINT CPS 65 1 FSV
Fangos Medida de PH y temperatura en el digestor |
38 Digestién primario n° 2 Endress + Hauser Portaelectrodos SENSOPAC CPA 320 1 FSV
Trasmisor MYCOM CPM 141 1 FSV
37 |Fangos Digestion| Medida de nivel en digestor secundario Siemens SITRAWSP 1 1
| Sonda flexible MULTICAP DC 20 1 1
G i
38 Dﬁga:gt(i)ésn Medida nivel an deposilo de cléruro ferrico n° 1| Endress + Hauser| Unidad preamplificadora EC112Z 1 1
Trasmisor SILOMETER 1 1
Sonda flexible MULTICAP DC 26 1 1
39 DFigggtci)ésn Medida nivel en deposito de cloruro ferrico n° 2| Endress + Hauser| Unidad preamplificadora EC11Z 1 1
' Trasmisor SILOMETER 1 1
, Trasmi SOLITAX - SC100 1 1
40 Eangps Medida de concentracién de solidos Hach Lange bl
Filtracién : Sensor LXV424.99 1 1
41 |Fangos Filtracion, Medida de nivel en tampén espesador Endress + Hauser Medidor ultrasonico FMU 40 1 1
42 |Fangos Filtracién| Medida de caudal de fangas a centrifuga n® 1 Endress + Hauser| Medidor electromagnetico PROMAG 30 F 1 1
43 |Fangos Filtracién' Medida de caudal de fangos a centrifuga n® 2 | Endress + Hauser| Medidor eIeciromagnetic;o PROMAG 30 F 1 1
44 |Fangos Filtracion| Medida de caudél de fangos a centrifuga n°® 3 | Endress + Hauser| Medidor electromagnstico PROMAG 30 F 1 1
45 |Fangos Filtracion| Medida de caudal de fangos a centrifuga n® 4 |Endress + Hauser| Medidor electromagnetico PROMAG 30 F 1 1
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46 |Fangos Filtracion Madida de caudal de fangos a filtro banda n° 1 | Endress + Hauser Medidor electroE'nagnetico PROMAG 30 F 1 FSV
47 |Fangos Filtracion| Medida de caudal de fanébs a filtro banda n° 2| Endress + Haus,er Medidor electromagnetico PROMAG 30 F 1 FSV
48 |Fangos Filtracién| Medidé de caudai de poli a céntrihga n®1 |Endress + Hauser| Medldor electromagnetico PROMAG 30 F 1 1

.| 49 |Fangos Filtracién| ~Medida de caudal de poli a centrifuga n°2 |Endress + Hauser| Medidor electromagnetico|  PROMAG 30 F 1~ 1
60 |Fangos Filtracién| Medida de caudal de poli a centrifuga n® 3 Endress + Hauser| Medidor electromagnetico PROMAG 30 F 1 1.

.| 81 |Fangos Filtracién| Medida de caudal de 'p_oli acenlrifugan®4 | Endress + Hauser| Medider electromagnetico PROMAG 30 F 1 1
§2 |Fangos Filtracién Medida de nivel en cuba preparacion poli n° i |Endress + Hauser| Medidor ultrasonico FMU 40 1 1
53 |Fangos Filtracién| Medida de nivel en cuba preparacion poli n® 2 Endress + Hauser|  Medidor ultrasonico FMU 40 1 1.
54 |Fangos Filtracién| Medida de nivel en cuba madulracién poli n° 1 | Endress + Hauser|  Medidor ultrasonico FMU 40 1 1
§6 |Fangos Filt(acién Medida, de nivel en cuba raduracién poli n® 2 Endress + Hauser Medidor ultrasonico FMU 40 1 1
56 |Fangos Filtracion| Medida de nivel en cuba maduracién poli n°® 3 | Endress + Hauser Medidor ultraso.nico FMU 40 1 1
57 |Fangos Filtracion| Medida de nivel en cuba_maduracién poli n® 4 | Endress + Hauser Medidor ultrasonico *  FMU 40 1 1

Eangos ! - ) y Sensor ultrasonico FDU 80 1 1
&8 Filtracion Medida de nivel de fangos en silo n® 1 Endress + Hauser _ .
Medidor ultrasonico PROSONIC FMU 860 1 1
68 |Fangos Fillracion Medida de nivel de fangos en silo n° 2 Endress + Hauser|  Medidor ultrasonico FMU 40/ 1 1
60 |Fangos Fiitracién Deteclor de niveles de gas sulfidrico Bionics Instrumeni] Medidor por aspiracion TX - 260FM 1 1
‘| 81 General Medida de caudal en canal Parshall 7 pies  |Endress + Hauser Sensor ulrasonico pu 2y ! !
Meadidor ultrasonico DMU 2260 1 1
62 | Linea de gas Antorcha Wika Presostato 1
83 Digestion Cupula Digestor n° 1 Wika Presostato |
84 Digestion Cupula Digestor n° 2 Wika Presostato 1
66 Digestion Cupula Digestor n® 3 Wika Presostato 1
66~ Digeslion Retirculacién fangos Digestor n® 3 Endress + Hahser T. Caudal PROMAG30F 1-
87 | C. Villalonquéjar C. General a C. Villalonquéjar Endress + Hauser T. Caudal PROMAGF T
@8 | Linea de gas Antorcha Fluid Compon T. Caudal 1
89 Digestion “Calderas n® 1y 2 Fluid Compon T. Caudal 1
70| Digestion Calderas n° 3 i) T. Caudal . AT70 1
71 | Linea de gas Cupule Digestor n° 1 Siemens T. Presion SITRANS P 1
72 | Linea de gas Cupula Digestor n° 2 Siemens T. Presion SITRANS P 1
73 | Linea de gas Cuapula Digestor n® 3 Siemens‘ T. Presion SITRANS P 1
74 |+ Linea de gas Después apaga llamas digestor n® 1. Siemens T. Presién SITRANS P 1
75 | Linea de gas Después apaga llamas digestor n® 2 Siemens T. Presién SITRANS P 1
76 | Linea de ges Después apaga Ilamas"gﬁgestor n°3 $iemens T. Presion SITRANS P 1
77 | Lineade gas Salida compresores de gas Digestor n° 1 Siemens T. Presion SITRANS P 1
78 | Lineade gaé Salida compresores de gas Digestor n°'2 Siemens T. Presién SITRANS P 1
79 | Linea de gas Salida compresores de gas _Digeslor n°3 Siemens T. Presién SITRANS P 1
80 | Llnea degas Antorcha Siemens T. Presidn SITRANS P 1
81 Fangos MeZclados Bomba de Fangos'Mezclados n° 1 Jumo T. Prasion DELOS SlI 1
82 Fangos Mezclados Bomba de Fangos Mezclados n° 2 Jumo T. Presién DELOS Si 1
83 Fangos Mezclado} Bomba de Fangos Mezclados n°® 3 Jumo T. Presion DELOS Sl 1
84 Fangos Mezcladoj Bomba de Fangos Mezclados n° 4 Jumo T. Presion DELOS SI 1
86 |Fangos Filtracion Bomba n° 1 de Fangos a Silos Jumo T. Presion DELOS Sl 1
86 |Fangos Filtracion Bomba n° 2 de Fangos a Silos Jumo T. Presién DELOS SI 1
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87 | Villalonquéjar | By-Pass Decantacion general Villalonquéjar Ultraflux T. Caudal ULTRAFLUX UF-321 1
88 | Lineade gas Praduccion de Gas Digestor n® 1 Endress + Hauser| T. Caudal Proline t-mass 65 1
89 | Lineade gas Producci6én de Gas Digestor n° 2 Endress + I-iauser T. 9audal Proline t-mass 65 1.
%0 | Linea de gas Produccién de Gas Digestor n° 3 .Endress + Hauser T. Caudal Proline t-mass 65 1
91 | Lineade és Motogeneracién Endress + Hauser T. Caudal Proling t-mass 85F 1
92 |Fangos Dig_eridos] Bombas de Fangos Digeridos a Tampén Siemens - T. C‘audal SI_TRANS MAG 3100 1
93 Colecu_)r General Nivel colector general IEndress + Hauser T. Nivel PROSONIC S FMU 90 1

| 04 EZ”::::’;I’S Arqueta de espesados Endress + Hauser T, Nivel PROSONIC S FMU 90 1
96 [Fangos Mezclado Cémara de Mezcla Endress + Hauser| T. Nivel PROSONIC S FMU 90 1
86 |Fangos Filtracion| Bomba de Fangos a silos n°® 1 Tolva Peppérl Fuchs T. Nivel UC4000-30GM-IU 1
97 |Fangos Filtracion Bomba dé Fangos a silos n° 2 Tolva Protech T. Nivel PROTECH LASER 1
98 Digestion Entrada de fangos intercambiador digestor n° 1 Siemens T. Temperatura SIEMENS PT100 1
99 Digestién Salida de fangos intercambiador digestor n° 1 Siemens T. Temperatura SIEMENS PT100 1
100 Dig_estién Entrada de agua intercambiador digestor n° 1 Sieméﬁs I T. Temperatura SIEMENS PT100 1
101 Digestion Entrada de fangos intercambiador digestor n® 2 Siemens T Temperatura SIEMENS PT100 1
102| - Digestion Saljda de fangos intercambiador digestorn®- 2 Siemens T. Temperatura ’ SIEMENS PT100 1
103 Digestién Entra@!a de agua intercambiadc;r digestor n° 2 Siemens T. Temperatura SIEMENS PT100 1 .
104 Digestion - |Entrada de fangos intercambiador digestor n® 3 Siemens T. Temperatura- SIEMENS PT100 1
105 Digestién-~ Salida de fangos intercambiador digestor n® 3 Siemens T. Temperatura SIEMENS PT100 1
108 Digestién. | Entrada de agua intercambiador digestor n® 3 Siemens T. Temperatura SIEMENS PT100 1
107 Digestion Entrada de agua a digestores Siemens, T. Temperatura SIEMENS PT100 1
108 Fangos Mezc!ado# Bomba de Fangos Mezclados n° 1 Wika T. Temperatura WIKA PT100 1
109 Fangos Mezclados Bomba de Fangos Mezclados n° 2 Wika . * T. Temperatura WIKA PT100 1
110 [Fangos Mezcladoy Bomba de Fangos Mezclados n® 3 Wika T. Temperatura WIKA PT100 1
111 Fangos Mezclados Bomba de Fangos Mezclados n° 4 Wika T. 'Il'emperagura WIKA PT100- 1
112 | Fangos Filtracion " Bomba n° 1 de Fangos a Silos Wika T. Temperatura ~ WIKA PT100 1
113 |Fangos Filtracién Bomba n° 1 de Fangos a Silos Wika T. Temperatura WIKA PT100 1
114 | Motogeneracion Sala de Motogeneracion Juro T. Temperatura JUMO PT100 2
118 | Motageneracion Entrada Torres de Refrigeracion Wika T. Temperatura WIKA PT100 1
116 | Motogeneracién Salida Torres de Refrigeracion Wika T. Temperatura WIKA PT100 . 1
"r CCM4 Sala CCM4 Exterior Jumo T. Temperatura JUMO PT100 1
118 | Motogeheracion Gasometro n® 1 Kimax T. Nivel KIMAX 57-1N 1
118 | Motogeneracion | ! Gasémetro n° 2 Kimax * T Nivel KIMAX 57-1N 1
120 | Motogeneraclon Gasémetro n® 3 Kimax T. Nival KIMAX 57-1N 1




AGUAS de BURGOS

ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE BURGOS

INVENTARIC-DE LAS INSTALACIONES DE LA E.D.A.R. CON:

CONTROL DISTRIBUIDO

U.T.E E.D.AR- BURGOS

Instalacién realizada desde Enero 2010 a Junio 2015

CONCEPTO

JUNIO 2.018

OBSERVACIONES

EDIFICIO DE CONTROL

ESTACION DE INGENIERIA

HOJA 1DE 10

ESPRIMO E8400//Intel Core 2 Duo EB500 {(3.16GHz/ 3MB/ FSB 1066)4GB/600
GBII"DVD-RW Super Muitl//Multi card reader"/ Vista Buslnes+Oficce Ready+
TwinLoad Win XP+VFY BUS PCISNIFSIE7936PF021E

Pn_nlalla plana de Fujitsu SCENICVIEW P22W-5 ECO IPS de 22"PC/MN/FS/K1308-V140

SIMATIC PCS7 V7.1, licencia de software BCE V7.1, 3 idlomas(in, Al, Fr), licencia
flotante para un usuario, sin software ni de taclén, licencla en memoria USB,
ejecutable bajo WiIn2003Server / XP Prof. 6ES7650-1CD17-2YB5

SIMATIC PCS7 V7.1 ES, Software de ingenieria de AS/OS(PO llimitados) sin
visualizaci6n, incluye licencia 600 PO runtime AS, 6 idiomas-(In, Al, Es, Fr, It),
licencia flotante para 1 usuario, software y doct ion an DVD, licencia en
memoria USB, ejecutable bajo WinXP Prof./win2003Server.8BES7668-5AF17-0YAS

LICENCIAS PARA OBJETOS DE PROCESO

SIMATIC PCS7 v7.0, Licencla Runtime de AS para v7.0 (PO 100), 3 Idiomas (fn, Al, Fr),
licencia individual para unalnstalacion, sin software ni doct tacién, Ii ja en
disquete, ejecutable bajo WinXP Prof. Total: 1200POs 6ES7653-2BA00-0XB5

Total POs 1300+1200= 2500

12

ESTACIONES DE OPERACION 0S INDIVIDUALES

Estaclones de Operacién OS Indlviduales

p——
.

ESPRIMO E8400//intel Cora 2 Duo E8500 (3.16GHz/ 3MB/ FSB1066)/14GBI/600
GB//"DVD-RW Super Multi//iMulti cardregder"//Vista Busi Office Ready+TwinLoad
Win XP+VFY BUS PC/SN/FS/ET936PF021E

SIMATIC PCS?, Tarjeta Multi VGA PCI renovada, 2 monitores en una s6la estacién
do operaci6n, 32 MB por canal, 360 MHZ RANMDAC, incluye cable DVI con
2 salldas y 2 adaptadores VGA. BES7652-0XX03-1XEQ

SIMATIC NET, IE, CP 1613 A2 tarjeta PCI (32 bit;33Mhz/66Mhz; 3,3V/5V Universal
Kay) para conectar una Ethernet IndustrialET {10/100Mbit/s) con conexl6n ITP y
RJ 46 via S7-1613 y S7-REDCONNECT. incluye drivers para MS

INDOWS (32 bit), 2000PRO/SERV,XP PRO, 2003 SERVER 6GK1161-3AA01

Pantalla plana de Fujitsu SCENICVIEW P22W-5 ECO IPS de 22"
PCIMN/FS/K1308-V140 .




CONCEPTO

JUNIO 2.016

OBSERVACIONES

ESTACIONES DE OPERACION INDIVIDUALES

HOJA 2 DE 10

SIMATIC NET, S7-REDCONNECT. edici6n 2008, Incluye $7-OPC-Sarver, §7-1613
edicién 2008, SW para comunicacién $7 de alta disponibilidad; licencla lndividual
para 1 instalacién, SW Runtime, SW + manuales electrénicos en CD, llave

licancla en memoria USB, clase A; 2 Idlomas {aleméan/inglés); para 32 bit: WIN

XP PRO, WIN VISTA ULTIMATE/BUSINESS, WIN 2003/2008 Server, para CP1613,
CP 1613 A2, CP 1623 6GK1716-0HB71-3AA0 ’

SIMATIC PCST V7.1 OS, Paquete de software para OS individuales redundantes .
(PO 3000), licencia Indlvidual para 2instalaciones (una por 08), 5 idiomas
(VAIIEs{FriIt), software runtime y documentacion en DVD, licencia en memotia USB,
gjacutable hbajo WinXP Prof. Incluye licencia redundancia WInCC y cable RS 232,
longitud 10 metros. BES7652-3AD17-2YAQ

“SIMATIC PCST V7.1 08, Paquate de software cilente. BES7668-2CX17-OYAS

ELEMENTOS DE CONEXION A PROFIBUS DP

‘ISIMATIC ET 200, conector para PROFIBUS hasta 12 MBit/s,salida cable a 90 grados,
18,8 x 59 x 35,6 mm (ancho x aito xprofundo), desplazamiento de alslamiento
FAST CONNECT, sin conector PG 6ES7972-0BA62-0XA0 :

54

ELEMENTOS DE CONEXION A ETHERNET

3IMATIC NET, SGALANCE X204-1, BWITCH I geationado, 1x puerto 10/400Mhitis

SIMATIC NET, SCALANCE X204-2, SWITCH |E gestionado, 4x puertos 10/100Mbit's
RJ45, 2 x 100Mbit/s multimodo BFOC, diagnéstico por LED, contacto de
safializaci6n de fallo con pulsador, allmentaclén redundante, PROFINET 10-DEVICE,
gestion de red, gestor de redundanciaintegrado, incluyemanuatelectrénico en CD,
C-PLUG opcional 6GK5204-2BB10-2AA3

10

SIMATIC NET, SCALANCE X208, SWITCH [E gestionado, 8 xpuertos 10/100Mbit's
RJ45, diagnéstico por LED, contacto deseitalizacion do fallo con pulsador,
alimentacién redundanta, PROFINET I0-DEVICE, gesti6n de red, gestor de
redundancisintegrado, incluye manualelectrénico en CD, C-PLUG opcional
BGK5208-0BA10-2AA3

SIMATIC NET IE FC RJ45 PLUG 180 RJ46 conector con caja de metal robusta y
tecnologia de conexién FC, salida cable 180 grados, 1 paquete = 10 unidades
B8GK1901-1BB10-2AB0

LICENCIA PARA COMUNICACION MODBUS TCP

S7- OPEN MODBUS/TCP, licencla individual, en CD 2XV9480-1MB00

WINCC/DATAMONITOR

WinCC/Datamonltor v7.0. Powerpackde 1a 3 clientas, single licensse, SOF
clave de licencla en memorla USB. Ref. 6AV6371-1DN07-0LAO




CONCEPTO

JUNIO 2,015

OBSERVACIONES

TELEVISION

HOJA 3DE 10

Televislon LG Electronic Modelo 80 LD &50 N LCD 60, 1920X1080, Full HD, 4xHDMI,
_|Is-Video, USB, Bluetooth, Euroconector, inciuido Soporte .

INGENIERIA Y DOCUMENTACION

IEsquemas de control para la ‘nueva Eonﬂguracién del sistema de control.

VARIOS

uDescriptlvo de funcionamiento de Ia nueva conflguracién de la EDAR.




CONCEPTO

JUNIO 2,015

OBSERVACIONES

PLCn°1 PRETRATAMIENTO COLECTOR DE VILLALONQUEJAR

HOJA 4 DE 10

trad LIJyprLJ.

SIMATIC PCS7 V7.x A8, Conjunto AS completo sumin| ensan
llen tabrica, con memory card RAM de 8 MB, con 1 x CPU 418-3 DP/PN, 11,2MB, 30ns,
memoria de trabajo 2 x 5600KB, con 1 x médulo DP (IF984) y licencla AS RT PO 100,
con CP443-1IE, con 1 x UR2 (8 SLOTS) bastidor de aluminlo, con 1 x fuente de
alimentacién AC 120/230V 10A version del conjunto: B, sin tarjeta de Proflbus DP
HEnt adiclonal. 6ES7664-8DJ10-3BB0

SIMATIC S7-400, pita tampon 3,6 V/1,9-Ah para PS 406 4 AMOAJ20 Ay PS 407 4 A/10
AJ20 A. 6ES7971-0BA00

PLC n°1 C.VILLALONQUEJAR PERIFERA DESCENTRALIZADA

SIMATIC PCS7. Sistoma E/S ET 200M con insercién y desconexién de médulos
bajo tensién. Incluye: perfll para busactivo 620 mm, interfase IM 163-2 High Feature
y médulo de bus PSAM BES7654-0XX08-1XB0

SIMATIC §7-300, fuente de alimentacién PS 307, 120/230 V AC; 24 V DC, 10 A
BEST307-1KA01-0AA0

SIMATIC ET 200, médulo de bus para ET 200M, para conexién de dos mddulos de
pariferia de 40 mm para funciones de bus trasero BES7196-7HB00-0XAD

15

[SIMATIC $7-300, tarjeta de enﬁadas digltales SM 321, conseparacién galvanica
32 ED, 24 V DC (1 x 32 ED), conector 40 polos 8ES7321-1BL0O0-0AAD

17

r‘SIMﬂTIC $7-300, tarjeta de salldas dlgftales SM 322, con separacion galvéanica, .
32'SD, 24 V DC, 0,5 A corriente total 8 A, conector 40 polos 6ES7322-1BL00-0AAQ

SIMATIC $7-300, tarjeta de entradas anal6gicas sM 331, congeparaclén galvanica
uliftermopay/resistencla alarma,diagnosis;resolucion 9/12/14 bit 8 EA.
Insercionlextraccién durante servicio. 20 polos 6ES7331-7KF02-0AB0

SIMATIC S7-300, tarjeta de salldas anal6glicas, SM 332, con separacion galvéanica W/I;’

diagnosls; ris. 11/12 bit 4 SA, Remover/ Insertar con bus posterior activo.
Ref. 6ES7332-56HD01-0ABO

SIMATIC S7-300, conector frontal 392 con termlnales de tornilto, 40 poles
BES7392-1AM0O0-0AAD

22

SIMATIC S7-300, conector frontal para bloques de entradalsalida con terminales
de tornillo, 20 polos 6ES7392-1AJ00-0AA0

RED WIFI IWLAN Simatic Net lwlan punto de acceso scalance w7841,

|{EEE 802.11 bigiah, IndustrialWirsless Lan (lwalan) 2,46 Ghz, hasta 64 Mbits/s,
WPA2IGhz, hasta 54Mbltsis, WPA2/802.11ilM1e, homologaciones naclonales,
24Vdc, IP30 {-20 a +60°C), 2 x conexiones para antenas externas, Incorpora una
Interfase de radio, PoE, RJ45 (par trenzado) hembra; alcance de suminlstro:

2AAD ‘

manuales en CD-Rom, aleméan/Inglés, bloque para bornes 24Vdc Ref.8GKET84-1AA3D




CONCEPTO

JUNIO 2,016

OBSERVACIONES

PLC n°2 PRETRATAMIENTO COLECTOR GENERAL

HOJA 5 DE 10

en '
fabrica, con memory card RAM de 8 MB, con 1 x CPU 416-3 DPIPN, 11,2MB, 30ns,
memaoria

de trabajo 2 x 5600KB, con 1 x médulo DP (IF964) y licencia AS RT PO 100,con CP443
tIE,

OTE) haafidar da aluminis cnn 4« fuanta da all iAn A

ISIMATIC S7-400, pila tampén 3,6 V/1,9 Ah para PS 406 4 AMOAI20 Ay
PS 407 4 A/10 A/20 A. 6ES7971-0BA0O

PLC n°2 PRETRATAMIENTO C. GENERAL PERIFERA DESCENTRALIZADA

SIMATIC PCS7, Sistema E/S ET 200M con [nsercion y desconexion de médulos
bajo tensi6n. Incluye: perfil para‘busactivo 620 mm, interfase IM 153-2 High Feature
y médulo de bus PS/IM B8ES7664-0XX08-1XB0

SIMATIC §7-300, fuente de alimentacl6n PS 307, 120/230 V AC;24VDC,10 A
BES7307-1KA01-0AAD

EMM‘IC ET 200, médulo de bus-para ET 200M, para conexién de dos médulos
de periferia de 40 mm para funciones de bus trasero 6ES7195-7HB00-0XA0

10

SIMATIC S7-300, tarjeta de entradas digitales SM 321, con saparacion galvénica‘_
32 ED, 24 V DC (1 x 32 ED), conector 40 polos 6EST7321-1 BL00-0AAQ

11

SIMATIC §7-300, tarjeta de salidas digltales SM 322, con separacioén galvénica,
32 SD, 24 V DG, 0,5 A corriente total 8 A, conector 40 polos 6ES7322-1BL00-0AAC

SIMATIC $7-300, tarjeta de entradas anal6gicas SM 331, con separacion galvanica
u/litarmopariresistencia alarma,diagnosis;resolucion 9/12/14 bit 8 EA.
Insercionfextraccién durante servicio. 20 poles BES7331 -TKF02-0ABO

SIMATIC 87-300, tarjeta de salidas anal6glcas, SM 352. separacion galvanica U/l;
diagnosis; ris. 11/12 bit 4 SA, Remover / Insertar con bus posterior activo.
Ref. 6ES7332-5HD01-0AB0

SIMATIC S7-300, conector frontal 392 con terminales de tornlilo, 40 polos
BESTI92-1AM00-0AAD

14

SIMATIC $7-300, conector frontal para blogues de entrada/sallda con terminales
de tornillo, 20 polos 6ES7392-1AJ00-0AA0




CONCEPTO ) JUNIO 2.015
*

OBSERVACIONES

LC n° 3 BIOLOGICO C. GENERAL, DECANTACION SECUNDARIA C. VILLALONAQ.

HOJA 6 DE 10

SIMATIC PCS7 V7.x AS, Conjunto AS completo suminlstrado ensamblado y probado
an fabrica, con memory card RAM de 8 MB, con 1 x CPU 416-3'DP/PN, 11,2MB, 30ns,
momorla de trabajo 2 x 5600KB, con 1 x médulé DP {IF964) y licencia AS RT PO 100,
con CP443-1IE, con 1 x UR2 {9 SLOTS) bastidor de aluminio, con 1 x fuente de
allmentacién AC 120/230V 10A version del conjunto: B, sin tarjeta de Profibus DP
Ext adlclonal. 6ES7664-8DJ10-3880

PS 407 4 A/10 A/20 A, 6ES7971-0BA00

';IMA‘TIC §7-400, ﬁila tampén 3,6 V/1,9 Ah para PS 406 4 AM0AI20 Ay

PLC n° 3 BIOLOGICC C. GENERAL DECANTACION. SECUNDARIA C.
VILLALONQ. PERIFERA DESCENTRALIZADA

SIMATIC PCS7. Sistema E/S ET 200M con Insercion desconexion de médulos
hajo tensién. Incluye: perfil para bus activo 620 mm, interfasa IM 183-2 High
Feature y médulo de bus PS/IM BEST664-0XX08-1XB0

SIMATIC S7-300, fuente de alimentaclén PS 307, 120/230 V AC; 24 VDC,10A
GES7307-1KA01-0AA0Q )

SIMATIC ET 200, médulo de bus para ET 200M, para conexion de dos médulos
de periferla de 40 mm para funciones de bus trasero BES7195-7HB00-0XA0

NE{MAT!C §7-300, tarjeta de entradas digitales SM 321, con separaci6n galvanica
32 ED, 24 V DC (1 x 32 ED), conector 40 polos 6ES7321 ABL00-0AAQ

SIMATIC 57-300, tarjeta do salidas dlgitales SM 322, con separaclén.galvanica,
32 SD, 24 V DC, 0,5 A corriente total 8 A, conector 40 polos 6ES7322-1BL00-0AAD

SIMATIC $7-300, tarjéta de entradas analégicas SM 331, con separacion galvanica
ullitermopariresistencia alarma,diagnosls;resolucién 9/12/114 bit 8 EA. |
Insarcionfextraccion durante servicio. 20 polos 6ES7331 -TKF02-0AB0

SIMATIC ST-300, conector frontal 392 con terminales de tornillo, 40 polos
BES7392-1AM00-0AA0

11

SIMATIC $7-300, conector frontal para bloquaes de entradal lida con terminales
de tornillo, 20 polos 6ES7392-1AJ00-0AA0

REDWIFI  IWLAN Simatic Net lwlan punto de acceso scalance w784-1; IEEE
802.11 Bigfarh, Industrial Wireless Lan (iwalan) 2,4/5 Ghz, hasta 54 Mbita/s,
WPAZ2/Ghz, hasta 54Mblits/s, WPA2/802.11i/11e, homologaciones naclonales,
24Vdc, IP30 (-20 a +60°C), 2 x conexianes para antenas externas, Incorpora una
interfase de radio, PoE, RJ45 (par tranzado) hembra; alcance de
suministro:manuales

on CD-Rom, aleménlinglés, blogue para horanes 24Vdc.Ref.6GK5784-1AA30-2AA0




CONCEPTO

JUNIO 2.015

OBSERVACIONES

PLC n°4 BIOLOGICO Y TURBOS C. VILLALONQUEJAR Y DECANTACION
SECUNDARIA COLECTOR GENERAL '

HOJA 7 DE 10

SIMATIC PCS7 V7.x AS, Conjunto AS completo suministrado ensamblado y probado
on fabrica, con memory card RAM de 8 MB; con 1 x CPU 418-3 DP/PN, 11,2MB, 30ns,
memoria de trabajo 2 x 6600KB, con 1 x m6dulo DP (IF964)y llcencia AS RT PO 100,
con CP443-1IE, con 1 x UR2 (8 SLOTS) bastidor de aluminio, con 1 x fuente de

limentacitn AC 120/230V 10A versién de! conjunto: B, sin tarjeta de Profibus DP
Ext adicional. 6ES7664-8DJ10-3BB0 | .

SIMATIC S7-400, plla tampén 3,6 Vi1 ;9 Ah para PS 405 4 A11OA/20 Ay
PS 407 4 A0 A/20 A. 8ES7971-0BA00

PLC n° 4 BIOLOGICO Y TURBOS C. VILLALONQ. Y DECANTACION
SECUNDARIA COLECTOR GENERAL PERIFERA DESCENTRALIZADA

SIMJ\TIC PCS7. Sistema E/S ET 200M con Insercién y desconexién de médutos
bajo tensién. Incluye: perfll para bus activo 620 mm, interfase IM 153-2 High Feature
y médulo de bus PS/IM 6ES7654-0XX08-1XBO

SIMATIC S7-300 fuente de ahmentaclon PS 307,120/230 V AC; 24 V DC, 10 A
BES7307-1KA01-0AAD

At

SIMATIC ET 200, médulo de bus para ET 200M, para cc ion de dos m
de perlferia de 40 mm para funciones de bus trasero B8ES7196-THB00-0XA0

SIMATIC $7-300, tarjeta de entradas digitales SM 321, con separacion galvanica
32 ED, 24 V DC (1 x 32 ED), conector 40 polos 8ES7321-1 BL00-0AAO

IISIMATIC §7-300, tarjeta de salidas digitales SM 322, con separacion galvanlca,
32 SD, 24 V DG, 0,5 A corriente total 8 A, conector 40 polos B8ES7322-1BL00-0AAD

uliftermopariresistencia alarma,diagnoslis;resolucién 91214 bit 8 EA..
Insercionfextraccion durante servicio. 20 polos BES7331-TKF02-0AB0

SIMATIC S7-300, tarjeta.de salidas analéglcas, SM 332, con separaclén galvanica un;
. [diagnosis; rls. 11/12 bit 4 SA, Remover / lnsartar con bus posterior activo.

"smmc $7-300, tarjeta de entradas anal6gicas SM 331, con separacion galvanica
hﬂal’ @ES7332-5HD01-0AB0

SIMATIC S7-300, conector frontal 392 con terminales de tornillo, 40 polos
BES7392-1AMDD-DAAD

SIMATIC S7-300, conector frontal para bloques deentrada/sallda con termmales de
tornillo, 20 polos BES7392-1AJ00-0AA0




CONCEPTO

JUNIO 2.016

OBSERVACIONES

PLC n°6 ESPESAMIENTO, FLOTACION Y DIGESTION.

HOJA 8 DE 10

SIMATIC PCS7 V7.x AS, Conjunto AS completo suministrado ensamblado y probado
on fabrica, con memory card RAM de 8 MB, con 1 x CPU 416-3 DP/PN, 11,2MB, 30ns,
momorla de trabajo 2 x 5600KB, con 1 x médulo DP (IF984) y licencla AS RT PO 100,
son CP443-11E, con 1 x UR2 (9 SLOTS) hastidor de aluminlo, con 1 x fuente de
allmentacién AC 120/230V 10A versi6n del conjunto: B, sin tarjeta de Profibus DP
Ext adiclonal. 6ES7654-8DJ10-3BB0

SIMATIC S7-400, pila tamp6n 3,6 V/1,9 Ah para PS 405 4 A/0A/20 A y PS 407 4 A/10
AI20 A. 6ES7971-0BA00

s
N

PLC n°6 ESPESAMIENTO, FLOTACION Y DIGESTION PERIFERIA
DESCENTRALIZADA. ‘

SIMATIC PCS7. Sistema E/S ET 200M con insercién y descongxién de médulos
bajo tension. Incluye: perfil para bus activo 620 mm, interfase IM 153-2 High Feature
y médulo de bus PS/IV 6ES7654-0XX08-1XB0 y ;

SIMATIC §7-300, fuente de alimentacién PS 307, 120/230 V AC; 24 VDC,10A
BESTI07-1KA01-0AA0

SIMATIC ET 200, méduto de bus para ET 200M, para conexién de dos modulos
da perlferia de 40 mm para funciones de bus trasero 8ES7105-7HB00-0XA0

12

|]SIM#\TIC §7-300, tarjota de entradas digitales SM 321, con separaclon yalvanica
32 ED, 24 V DC (1 x 32 ED), conector 40 potos 6ES7321 -1BLO0-0AAD

16

FSIMAT[C §7-300, tarjeta de salidas digitales SM 322, con separacion galvéanica,
32 8D, 24V DC, 0,5 A corriente total 8 A, conector 40 polos 8ES7322-1BL00-0AA0

SIMATIC S7-300, tarjeta de entradas analégicas SM 331, con soparacion galvanica
wliftermoparfresistancia alarma;diagnosis;resoluctén 8/12/14 bit 8 EA.
Inserclonlextraccion durante servicio. 20 polos 8ES7331 -TKF02-0AB0

diagnosis; ris. 11/12 bit4 SA, Remover / Insertar con bus posterlor activo.
Ref. 6ES7332-6HD01-0AB0 ;

SIMATIC S7-300, tarjota de salidas analégicas, SM 332, con separa'clém galvéanica Ufl; '

SIMATIC S7-300, conector frontal 382 con terminales de tornillo, 40 polos
BES7392-1AM00-0AAD

20

SIMATIC S7-300, tor frontal para bloques de entradalsalida con terminales
de tornillo, 20 polos BES7392-1AJ00-0AA0

REDWIFI IWLAN Simatic Net lwlan punto de acceso scalance w784-1, |EEE

#02.11 biglalh, IndustrialWireless Lan {lwalan) 2,4/5 Ghz, hasta 54 Mbits/s,
WPA2/Ghz, hasta 54Mbits/s, WPA2/802.11i/11e, homologaciones naclonales,

24Vdz, IP30 (-20 a +60°C), 2 x conexiones para antenas externas, incorpora una |
nterfase de radto, POE, RJ45 (par tr l0) hembra; al de suministro:manuales
en CD-Rom, aleménlinglés, bloque para bornes 24Vdc. Ref.6GK5784-1AA30-2AA0

Tarjata Proflbus SIMATIC NET, CP 443-6 EXTENDED, proce"sador de comunicaclones
para la conexlén de un SIMATIC S7-400 a PROFIBUS, DP, comunicacién compatible
con S5, PGIOP y S7  Ref.8GK7443-5DX04-0XEO

Provisional CCM-7. ET200M + 2ED +150 +1EA + 1SA




CONCEPTO

JUNIO 2.018

OBSERVACIONES

" PLC n°7 SECADO DE FANGOS.

HOJA 9 DE 10

SIMATIC PCS7 V7.x AS, Conjunto AS completo suministrado ensamblado y probado
en fabrica, con memory card RAM de 8 MB, con 1 x CPU 416-3PN/DP, 11,2MB, 30ns,
mamoria de trabajo 2 x 5600KB, con 1 x méduto DP (IF964) y licencia AS RT PO 100,
con CP443-1IE, con 1 x UR2 (9 'SLOTS) bastidor de aluminio, con 1 x fuente de
allmentacién AC 120/230V 10A version del conjunto: B, sin tarjeta de

Profibus DP Ext adicional. BES7664-8DJ10-3BB0

SIMATIC S7-400, pila tamp6n 3,8 V/1,9 Ah para PS 4054 AM0A/20 Ay
PS 407 4 A/10 A/20 A. 6ES7971-0BA00

PLCn°7 SECADO DE FANGOS PERIFERIA DESCENTRALIZADA.

SIMATIC PCS7. Sistema E/S ET 200M con ingercién y desconexion de médulos
bajo tensién. Incluye: perfil para busactivo 620 mm, Interfase IM 153-2 High Feature
y médulo de bus PSAM 6ES7654-0XX08-1XBO‘

SIMATIC S7-300, fuente de alimentacién PS 307, 120/1230 V AC; 24 VDC,10A
BEST307-1KA01-0AAD f

SIMATIC ET 200, médulo de bus para ET 200M, para copexlbn de dos mbdulos de
porifaria de 40 mm para funciones de bus trasero 6ES7195-7THB00-0XA0

13

I;mﬂc $7-300, tarjeta de entradas digitales SM 321, con separacion galvanica
32 ED, 24 V DC (1 x 32 ED), conector 40 polos 6ES7321-1BLO0-0AAD

10

SIMATIC S7-300, tarjeta de salidas digitales SM 322, con separaclén galvénica,
32 SD, 24 V DC, 0,5 A corriante total 8 A, conector 40 polos 6ES7322-1 BL00-0AAQ

ﬂSIMthC §7-300, tarjeta de entradas anatSgicas SM 331, con separaclon galvénica
ulitermopariresi la alarma,diagnosis;resolucion 9/12/14 bit 8 EA.
Inserclonfextraccion durante servicio. 20 polos 6ES7331-TKF02-0AB0

SIMATIC S7-300, tarjeta de salidas analégicas, SM 332, con separacién galvﬁniga UA;
diagnosis; ris. 11/12 bit 4 SA, Remover/ Insertar con bus posterior activo.
Ref. 6ES7332-5HD01-0AB0 ;

SIMATIC S7-300, conector frontal 392 con terminales de tornillo, 40 polos
BES7392-1AMO00-0AAQ

13

SIMATIC S7-300, conactor frontal para bloques de entrada/salida con terminales
de tornillo, 20 polos 6ES7392-1AJ00-0AAD N

REDWIFI IWLAN Simatic Net lwlan punto de acceso scalance w7841,

AIEEE 802.11 biglalh, IndustrialWireless Lan (Iwalan) 2,4/5 Ghz, hasta 54 Mbits/s,
WPA2/Ghz, hasta 54Mbitsis, WPA2/802.11i/1e, homologaciones nacionales,
24Vdc, IP30 {-20 a +60°C), 2 x conexlones para antenas externas, incorpora una
interfase de radlo, PoE, RJ46 (par trenzado) hombra; alcance de suministro:
manuales .
on CD-Rom, aleméaniinglés, bloque para bornes 24Vdc. Ref.6GK5784-1AA30-2AA0




CONCEPTO

JUNIO 2,015

OBSERVACIONES

PLC n° 8 MOTOGENERACION

HOJA 10 DE 10

SIMATIC PCS7 V7.x AS, Conjunto AS completo suministrado ensamblado y probado
en fabrica, con memory card RAM de 8 MB, con 1 x CPU 416-3PN/DP, 11,2MB, 30ns,
mombria de trabajo 2 x 5600KB, con 1 x médulo DP (IF964) y licencia AS RT PO 100,
con CP443-1{E, con 1 x UR2 {9 SLOTS) bastidor-de aluminlo, con 1 x fuente de
alimentacién AC 120/230V 10A version del conjunto: B, sin tarjeta de Profibus DP
Ext adicional, 6ES7864-9DJ10-3BB0

SIMATIC S7-400, plla tamp6n 3,6 Vi1,9 Ah para PS 405 4 A/10A/20 Ay
PS 407 4 A0 AJ20 A, BES7971-0BA00 ‘

PLC n° 8 MOTOGENERACION PERIFERIA DESCENTRAL‘IZADA.

SIMATIC PCST. Sistema E/S ET 200M con Inserciény desconexion de médulos bajo
tensl6n. Incluye: perfil para bus activo 620 mm, Interfase IM 1563-2 High Feature y
médulo de bus PS/IM 8ES7664-0XX08-1XBO *

SIMATIC §7-300, fuente de allmeﬁfacibn PS 307, 120/230 V AC; 24 V DC, 10 A
BES7307-1KA01-0AA0 .

SIMATIC ET 200, mé6dulo de bus para ET 200M, para conexién de dos médulos de
pariferia de 40 mm para funclones de bus trasero BES7196-7HBO0-0XAD

SIMATIC 97-300, tarjeta de sntradas digitalos 8M 321, con soparaclén galvanica
32 ED, 24 V DC (1 x 32 ED), conactor 40 polos 6ES7321-1BL00-0AAD

SIMATIC §7-300, tarjéla de salidas digitales SM 322, con separacion galvanlca, ,
12 SD, 24V DC, 0,5 A corrlente total B A, conector.40 polos 8ES7322-1BLO0-0AAD

SIMATIC $7-300, tarjeta de | togicas SM 331, con separacién galvanica
ullitarmaopariresistencia alarma,diagnosis;resolucion 9/12/14 bit 8 EA.
inserclonfextracclén durante servicio. 20 polos BEST331-TKF02-0AB0

lSIMATIC S7-300, tarjeta de salidas anal6gicas, SM 332, con separacion galvénica U/l
diagnosis; ris. 11/12 bit 4 SA, Remover / Insertar con bus posterlor activo.
Ref. 6ES7332-5HD01-0AB0

SIMATIC S7-300, conector frontal 392 con terminales de tornilio, 40 polos
BEST302-1AMO0-0AAD

SIMATIC §7-300, conector frontal para bloques de entrada/salida con terminales
de tornillo, 20 polos BES7392-1AJ00-0AA0

RED WIFI IWLAN Simatic Net lwlan punto de acceso scalance w784-1,

|EEE 802.11 b/gialh, IndustrialWireless Lan (lwalan) 2,4/5 Ghz, hasta 64 Mbits/s,
WPA2IGhz, hasta B4MDItals, WPA2/802.111/11e, homologaciones nacionales,
24\dc, IP30 (-20 a +60°C), 2 x conexiones para antenas externas, Incorpora una
“linterfase de radio, PoE, RJ48 (par trenzado) hembra; al do suministro:
manuales

en CD-Rom, aleman/ingiés, bloque para bornes 24Vdc. Ref.6GK5784-1AA30-2AA0

Tarjeta CP 341 - RS§232C




ESPECIFICACIONES TECNICAS CONTROL DISTRIBUIDO EDAR BURGOS EN
BASE AL SISTEMA: SIMATIC PCS7 DE SIEMENS

Estacion de ingenieria

ESPRIMO E7935//Intel Core 2 Duo E8500 (3.16GHz / 3MB / FSB1066)//4GB//500
GB//"DVD-RW Super Multi/Multi cardreader"//Vista Busines+Office
Ready+TwinLoad Win XP+VFY BUS

PC/SN/FS/ET7935PF021E

Pantalla plana de Fujitsu SCENICVIEW P22W-5 ECO IPS de 22"
PC/MN/FS/K1308-V140

SIMATIC PCS7 V7.1, licencia de software BCE V7.1, 3 idiomas (In, Al, Fr), licencia
flotante para un usuario, sin software ni documentacion, licencia en memoria USB,
ejecutable bajo Win2003Server / XP Prof.

6ES7650-1CD17-2YBS

SIMATIC PCS7 V7.1 ES, Software de ingenieria de AS/OS (POilimitados) sin
visualizacidn, incluye licencia 600 PO runtime AS, 5 idiomas (In, Al, Es, Fr, It),
licencia flotante para 1 usuario,software y documentacién en DVD, licencia en memoria
USB,ejecutable bajo WinXP Prof./win2003Server.

6ES7658-5AF17-0YAS5

Licencias para Objetos de Proceso (PO's).Para el total de sefiales de la oferta:
2.844ED, 1.008SD,384EA y 728A se estiman 2.500P0's. Se incluyen: 600POs en la
lic. de ingenieria y 2 x100=200POs en los controladores.

SIMATIC PCS7 V7.0, Licencia Runtime de AS para V7.0 (PO100), 3 idiomas (In, Al,
Fr), licencia individual para una instalacién, sin software ni documentacion, licencia en
disquete, ejecutable bajo WinXP Prof.

6ES7653-2BA00-0XB5

ESPRIMO E7935//Intel Core 2 Duo E8500 (3.16GHz / 3MB / FSB1066)//4GB//500
GB//"DVD-RW  Super  Multi//Multi  card reader"//Vista  Busines+Office
ready+TwinLoad Win XP+VFY BUS

PC/SN/FS/E7935PF021E

Pantalla plana de Fujitsu SCENICVIEW P22W-5 ECO IPS de 22"
PC/MN/FS/K1308-V140

SIMATIC PCS7 V7.1, licencia de software BCE V7.1, 3 idiomas (In, Al, Fr), licencia
flotante para un usuario, sin software ni documentacion, licencia en memoria USB,
ejecutable bajo Win2003Server / XP Prof.

6ES7650-1CD17-2YB5

SIMATIC PCS7 V7.1 OS, Software runtime OS de estacion individual (PO 3000), 5
idiomas (I, Al, Es, Fr, It), licencia individual para 1 instalacion en memoria USB,
software y documentacion en DVD, ejecutable bajo WinXP Prof.
6ES7658-2AD17-0YAOQ



Controladores de proceso

2 x AS416-2 4MB para PLC's n°l y n°6
1xAS414-3 4MB para PLC n”2

4 x AS414-3 2MB para PLC's n°3,4, 7y 8

SIMATIC PCS7 V7.x AS, Conjunto AS completo suministrado ensamblado y probado
en fabrica: con memory card RAM de 4 MB, con 1 x CPU 416-2, 5,6MB, 30ns,
memoria de trabajo 2 x2800KB, incluyendo licencia AS RT PO 100, con 1x CP443-11E
(EX20) para la conexion al bus de planta. con 1 x UR2 (9 SLOTS) bastidor de aluminio,
con 1 x fuente de alimentacién AC 120/230V 10A (ATENCION: jadicionalmente se
requieren 2 x baterias tampén con ref. 6ES7 971-0BAOO que deben pedirse por
separado!), version del conjunto: B, sin tarjeta de Profibus DP Ext adicional,
6ES7654-8CG03-3BB0

SIMATIC PCS7 V7.x AS, Conjunto AS completo suministrado ensamblado y probado
en fabrica: con memory card RAM de 4 MB, con 1 x CPU 414-3, 2,8MB, 45ns,
Memoria de trabajo 2 x 1400KB, incluyendo licencia AS RT PO 100, con 1x CP443-
1IE (EX20) para la conexion al bus de planta. con 1 x UR2 (9 SLOTS) bastidor de
aluminio, con 1 x fuente de alimentacion AC 120/230V 10A (ATENCION:
;adicionalmente se requieren 2 x baterfas tampon con ref. 6ES7 971-0BA0O que deben
pedirse por separado!), version del conjunto: B, sin tarjeta de Profibus DP Ext adicional,
6ES7654-8CC03-3BB0

SIMATIC PCS7 V7.x AS, Conjunto AS completo suministrado ensamblado y probado
en fabrica: con memory card RAM de 2 MB, con 1 x CPU 414-3, 2.8MB, 45ns,
memoria de trabajo 2 x1400KB, incluyendo licencia AS RT PO 100, con 1x CP443-11E
(EX20) para la conexion al bus de planta. con 1 x UR2 (9 SLOTS) bastidor de aluminio,
con 1 x fuente de alimentacion AC 120/230V 10A (ATENCION: jadicionalmente se
requieren 2 x baterias tampon con ref. 6ES7 971-0BAOO que deben pedirse por
separado!), versidn del conjunto: B, sin tarjeta de Profibus DP Ext adicional,
6ES7654-8BC03-3BB0

SIMATIC S7-400, pila tampon 3,6 V/1,9 Ah para PS 405 4 A/10 A/20 A 'y PS 407 4
A/10 A/20 A
6ES7971-0BA00

Periferia descentralizada ET200M para PLC n° 1:
Pretratamiento C. Villulonquejar

SIMATIC PCS7. Sistema E/S ET 200M con insercion y desconexion de médulos bajo
tension. Incluye: perfil para bus activo 620 mm, interfase IM 153-2 High Feature y
maddulo de bus PS/IM

6ES7654-0XX08-1XB0

SIMATIC S7-300, fuente de alimentacion PS 307, 120/230 V AC; 24 V DC, 10 A
6ES7307-1KA01-0AA0Q

SIMATIC ET 200, médulo de bus para ET 200M, para conexién de dos modulos de
periferia de 40 mm para funciones de bus trasero
6ES7195-7THB00-0XA0



SIMATIC S7-300, tarjeta de entradas digitales SM 321, con separacion galvanica 32
ED, 24 V DC (1 x 32 ED), conector 40 polos
6ES7321-1BL00-0AA0

SIMATIC S7-300, tarjeta de salidas digitales SM 322, con separacion galvanica, 32 SD,
24 V DC, 0,5 A corriente total 8 A, conector 40 polos
6ES7322-1BL00-0AA0

SIMATIC S7-300, tarjeta de entradas analogicas SM 331, con separaciéon galvénica
u/i/termopar/resistencia  alarma, diagnosis; resolucion 9/12/14 bit 8 EA.
Insercidn/extraccion durante servicio. 20 polos

6ES7331-7KF02-0AB0

SIMATIC S7-300, tarjeta de salidas analdgicas SM 332, con separacion galvénica, 8
SA, U/I; con diagndstico, resolucion 11/12 BIT, 40 polos, posible conexion y
desconexioén con bus protector activo

6ES7332-5HF00-0AB0

SIMATIC S7-300, conector frontal 392 con terminales de tornillo, 40 polos
6ES7392-1AMO00-0AA0Q

SIMATIC S7-300, conector frontal para bloques de entrada/salida con terminales de

tornillo, 20 polos
6ES7392-1AJ00-0AA0

Periferia descentralizada ET200M para PLC n° 2:
Pretratamiento C. General

SIMATIC PCS7. Sistema E/S ET 200M con insercion y desconexién de médulos bajo
tension. Incluye: perfil para bus activo 620 mm, interfase IM 153-2 High Feature y
médulo de bus PS/IM

6ES7654-0XX08-1XB0

SIMATIC S7-300, fuente de alimentacién PS 307, 120/230 V AC; 24 VDC, 10 A
6ES7307-1KAO01-0AA0

SIMATIC ET 200, modulo de bus para ET 200M, para conexién de dos modulos de
periferia de 40 mm para funciones de bus trasero
6ES7195-7THB00-0XA0

SIMATIC S7-300, tarjeta de entradas digitales SM 321, con separacion galvanica 32
ED, 24 V DC (1 x 32 ED), conector 40 polos
6ES7321-1BL00-0AA0

SIMATIC S7-300, tarjeta de salidas digitales SM 322, con separacion galvanica, 32 SD,
24 V DC, 0,5 A corriente total 8 A, conector 40 polos
6ES7322-1BL0O0-0AAQ



SIMATIC S7-300, tarjeta de entradas analogicas SM 331, con separacién galvanica
w/i/termopar/resistencia  alarma, diagnosis; resolucion 9/12/14 bit 8 EA.
Insercion/extraccion durante servicio. 20 polos

6ES7331-7KF02-0AB0

SIMATIC S7-300, tarjeta de salidas analgicas SM 332, con separacioén galvanica, 8
SA, U/l; con diagnostico, resolucion 11/12 BIT, 40 polos, posible conexién y
desconexion con bus protector activo

6ES7332-5HF00-0AB0

SIMATIC S7-300, conector frontal 392 con terminales de tornillo, 40 polos
6ES7392-1AMO00-0AA0

SIMATIC S7-300, conector frontal para bloques de entrada/salida con terminales de
tornillo, 20 polos
6ES7392-1AJ00-0AA0

Periferia descentralizada ET200M para PLC n” 3: Bioldgico
y Decantacion 2°

SIMATIC PCS7. Sistema E/S ET 200M con insercion y desconexion de médulos bajo
tension. Incluye: perfil para bus activo 620 mm, interfase IM 153-2 High Feature y
modulo de bus PS/IM

6ES7654-0XX08-1XB0

SIMATIC S7-300, fuente de alimentacion PS 307, 120/230 V AC; 24 VDC, 10 A
6ES7307-1KA01-0AA0

SIMATIC ET 200, mddulo de bus para ET 200M, para conexién de dos médulos de
periferia de 40 mm para funciones de bus trasero
6ES7195-THB00-0XA0

SIMATIC S7-300, tarjeta de entradas digitales SM 321, con separacion galvanica 32
ED, 24 V DC (1 x 32 ED), conector 40 polos
6ES7321-1BL00-0AA0

SIMATIC S7-300, tarjeta de salidas digitales SM 322, con separacion galvanica, 32 SD,
24 V DC, 0,5 A couiente total 8 A, conector 40 polos
6ES7322-1BL00-0AA0

SIMATIC S7-300, tarjeta de entradas analdgicas SM 331, con separacion galvanica
u/i/termopar/resistencia  alarma, diagnosis; resolucion 9/12/14 bit 8 EA.
Insercion/extraccion durante servicio. 20 polos

6ES7331-7KF02-0AB0

SIMATIC S7-300, conector frontal 392 con terminales de tornillo, 40 polos
6ES7392-1AMO00-0AA0Q



SIMATIC S§7-300, conector frontal para bloques de entrada/salida con terminales de

tornillo, 20 polos
6ES7392-1AJ00-0AA0

Periferia descentralizada ET200M para PLC n° 4:
Turbocompresores

SIMATIC PCS7. Sistema E/S ET 200M con insercion y desconexion de médulos bajo
tension. Incluye: perfil para bus activo 620 mm, interfase IM 153-2 High Feature y
modulo de bus PS/IM

6ES7654-0XX08-1XB0

SIMATIC S7-300, fuente de alimentacion PS 307, 120/230 V
AC; 24V DC, 10 A
6ES7307-1KA01-0AA0

SIMATIC ET 200, médulo de bus para ET 200M, para conexion de dos médulos de
periferia de 40 mm para funciones de bus trasero
6ES7195-THB00-0XA0

SIMATIC S7-300, tarjeta de entradas digitales SM 321, con separacion galvéanica 32
ED, 24 V DC (1 x 32 ED), conector 40 polos
6ES7321-1BL00-0AA0

SIMATIC S7-300, tarjeta de salidas digitales SM 322, con separacion galvanica, 32 SD,
24 V DC, 0,5 A corriente total 8 A, conector 40 polos
6ES7322-1BL00-0AA0

SIMATIC S7-300, tarjeta de entradas analdgicas SM 331, con separacion galvanica
uw/i/termopar/resistencia  alarma, diagnosis; resolucion  9/12/14  bit 8 EA.
Insercion/extraccion durante servicio. 20 polos

6ES7331-7KF02-0AB0

SIMATIC S7-300, conector frontal 392 con terminales de tornillo, 40 polos
6ES7392-1AMO00-0AA0

SIMATIC S7-300, conector frontal para bloques de entrada/salida con terminales de

tornillo, 20 polos
6ES7392-1AJ00-0AA0

Periferia descentralizada ET200M para PLC n* 6: Flotacidn
y Digestion

SIMATIC PCS7. Sistema E/S ET 200M con insercion y desconexioén de mddulos bajo
tension. Incluye: perfil para bus activo 620 mm, interfase IM 153-2 High Feature y
madulo de bus PS/IM

6ES7654-0XX08-1XB0



SIMATIC S7-300, fuente de alimentacion PS 307, 120/230 V AC; 24 V DC, 10 A
6ES7307-1KA01-0AA0

SIMATIC ET 200, modulo de bus para ET 200M, para conexién de dos médulos de
periferia de 40 mm para funciones de bus trasero
6ES7195-THB00-0XA0

SIMATIC S7-300, tarjeta de entradas digitales SM 321, con separacion galvanica 32
ED, 24 V DC (1 x 32 ED), conector 40 polos
6ES7321-1BL00-0AA0

SIMATIC S$7-300, tarjeta de salidas digitales SM 322, con separacion galvanica, 32 SD,
24 V DC, 0,5 A corriente total 8 A, conector 40 polos
6ES7322-1BL00-0AA0

SIMATIC S7-300, tarjeta de entradas analdgicas SM 331, con separacion galvanica
u/i/termopar/resistencia  alarma, diagnosis; resolucion  9/12/14  bit 8 EA.
Insercion/extraccion durante servicio. 20 polos

6ES7331-7KF02-0AB0

SIMATIC S7-300, tarjeta de salidas analogicas SM 332, con separacién galvénica, 8
SA, U/I; con diagnodstico, resolucién 11/12 BIT, 40 polos, posible conexion y
desconexion con bus protector activo

6ES7332-SHF00-0AB0

SIMATIC S7-300, conector frontal 392 con terminales de tornillo, 40 polos
6ES7392-1AM00-0AA0

SIMATIC S7-300, conector frontal para bloques de entrada/salida con terminales de
tornillo, 20 polos
6ES7392-1AJ00-0AA0

Periferia descentralizada ET200M para PLC n°7: Secado
de Fango

SIMATIC PCS7. Sistema E/S ET 200M con insercion y desconexion de médulos bajo
tension. Incluye: perfil para bus activo 620 mm, interfase IM 153-2 High Feature y
mdédulo de bus PS/IM

6ES7654-0XX08-1XB0

SIMATIC S7-300, fuente de alimentacion PS 307, 120/230 V AC; 24 VDC, 10 A
6ES7307-1KA01-0AAQ

SIMATIC ET 200, modulo de bus para ET 200M, para conexion de dos modulos de
periferia de 40 mm para funciones de bus trasero
6ES7195-7THB00-0XA0

SIMATIC S7-300, tarjeta de entradas digitales SM 321, con separacion galvanica 32
ED, 24 V DC (1 x 32 ED), conector 40 polos
6ES7321-1BL00-0AA0



SIMATIC S7-300, tarjeta de salidas digitales SM 322, con separacion galvanica, 32 SD,
24 V DC, 0,5 A corriente total 8 A, conector 40 polos
6ES7322-1BL00-0AA0

SIMATIC S7-300, tarjeta de entradas analdgicas SM 331, con separacién galvanica
u/i/termopar/resistencia  alarma, diagnosis; resolucion 9/12/14 bit 8 EA.
Insercidn/extraccion durante servicio. 20 polos.

6ES7331-7KF02-0AB0

SIMATIC S7-300, tarjeta de salidas analdgicas SM 332, con separacion galvénica, 8
SA, U/I; con diagndstico, resolucion 11/12 BIT, 40 polos, posible conexion y
desconexion con bus protector activo

6ES7332-5HF00-0AB0

SIMATIC S7-300, conector frontal 392 con terminales de tornillo, 40 polos
6ES7392-1AMO00-0AA0

SIMATIC S7-300, conector frontal para bloques de entrada/salida con terminales de

tornillo, 20 polos
6ES7392-1AJ00-0AA0

Periferia descentralizada ET200M para PLC n” 8:
Motogeneracion

SIMATIC PCS7. Sistema E/S ET 200M con insercion y desconexion de mddulos bajo
tension. Incluye: perfil para bus activo 620 mm, interfase IM 153-2 High Feature y
médulo de bus PS/IM

6ES7654-0XX08-1XB0

SIMATIC S7-300, fuente de alimentacion PS 307, 120/230 V AC;24 VDC, 10 A
6ES7307-1KA01-0AA0

SIMATIC ET 200, médulo de bus para ET 200M, para conexién de dos modulos de
periferia de 40 mm para funciones de bus trasero
6ES7195-7THB00-0XA0

SIMATIC S7-300, tarjeta de entradas digitales SM 321, con separacion galvanica 32
ED, 24 V DC (1 x 32 ED), conector 40 polos
6ES7321-1BL00-0AA0

SIMATIC S7-300, tarjeta de salidas digitales SM 322, con separacion galvanica, 32 SD,
24 V DC, 0,5 A corriente total 8 A, conector 40 polos
6ES7322-1BL00-0AA0

SIMATIC S7-300, tarjeta de entradas analdgicas SM 331, con separacion galvéanica
u/i/termopar/resistencia alarma, diagnosis; resolucion 9/12/14 bit 8 EA. Insercion
/extraccion durante servicio. 20 polos

6ES7331-7KF02-0AB0



SIMATIC S7-300, tarjeta de salidas analdgicas SM 332, con separacion galvanica, 8
SA, U/, con diagnostico, resolucion 11/12 BIT, 40 polos, posible conexion y
desconexion con bus protector activo

6ES7332-5HF00-0AB0

SIMATIC S7-300, conector frontal 392 con terminales de tornillo, 40 polos
6ES7392-1AM00-0AA0

SIMATIC S7-300, conector frontal para bloques de entrada/salida con terminales de
tornillo, 20 polos
6ES7392-1AJ00-0AA0

Elementos de conexion a profibus DP

SIMATIC ET 200, conector para PROFIBUS hasta 12 MBit/s, salida cable a 90 grados,
15,8 x 59 x 35,6 mm (ancho x alto x profundo), desplazamiento de aislamiento FAST
CONNECT, sin conector PG

6ES7972-0BA52-0XA0

SIMATIC ET 200, 1 conector para PROFIBUS hasta 12 MBit/s, salida cable a 90
grados, 15,8 x 59 x 35,6 mm (ancho x alto x profundo), desplazamiento de aislamiento
FAST CONNECT, con conector PG

6ES7972-0BB52-0XA0

SIMATIC NET, cable de bus estindar PROFIBUS FAST CONNECT 2 hilos,
apantalladoado, ejecucion especial para montaje rapido

6XV1830-0EH10

Elementos de conexion a Ethernet

SIMATIC NET, SCALANCE X204-2, SWITCH IE gestionado, 4 x puertos
10/100Mbit/s RJ45, 2 x 100Mbit/s multimodo BFOC, diagnéstico por LED, contacto de
sefializacion de fallo con pulsador, alimentacion redundante, PROFINET 10-DEVICE,
gestion de red, gestor de redundancia integrado, incluye manual electrénico en CD, C-
PLUG opcional

6GK5204-2BB10-2AA3

SIMATIC NET, SCALANCE X208, SWITCH IE gestionado, 8 x puertos 10/100Mbit/s
RJ45, diagndstico por LED, contactc de sefializacion de fallo con pulsador,
alimentacion redundante, PROFINET I0-DEVICE, gestion de red, gestor de
Redundancia integrado, incluye manual electrénico en CD, C-PLUG opcional
6GK5208-0BA10-2AA3

SIMATIC NET IE FC RJ45 PLUG 180 RJ45 conector con caja de metal robusta y
tecnologia de conexion FC, salida cable 180 grados,
6GK1901-1BB10-2AB0



SIMATIC NET, IE FC TP cable estandar, cable de instalacion TP para conectar un a
Outlet RJ45 FC Ethernet industrial para aplicacion universal 4 hilos, apantallado,
6XV1840-2AH10

Pantallas para supervision local MP277 10"

SIMATIC MP 277 10" Tactil. Multi Panel con memoria remanente, Pantalla TFT de
10,4 " 6 Mb de memoria de usuario configurable con WinCC Flexible 2005 estandar
SP1

6AV6643-0CD01-1AX1

Licencia para comunicacion MODBUS TCP

S7- OPEN MODBUS/TCP, licencia individual, en CD
2XV9450-1MB00






