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1. Introducciéon

La Sociedad Municipal Aguas de Burgos S.A. (en adelante Aguas de Burgos), pretende
dar cumplimiento a parte de las actuaciones incluidas en el proyecto DIGITAGUABUR,
dentro del dentro del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia - Financiado
por la Union Europea — NextGenerationEU, realizando los trabajos de suministro e
integracién de herramientas de recoleccién de datos en campo, asi como su integracién
en el GIS corporativo.

Con Fecha de 23 de diciembre de 2021 la Junta Consultiva de Contratacion Publica
dict6 instruccién (en adelante, la Instruccion) en la que expone los aspectos mas
relevantes para la contratacién publica financiada a cargo de los fondos del Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR) derivada de las Ordenes
ministeriales HFP/1030/2021 y 1031/2021 de 29 de septiembre. Estas 6rdenes, a su
vez, fueron dictadas en desarrollo del Real Decreto-ley 36/2020, de 30 de diciembre,
por el que se aprueban medidas urgentes para la modernizacion de la Administracién
Publica y para la ejecucién del Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia.
(RDL 36/2020).

La instruccion, contiene las principales exigencias tanto a nivel de actuaciones de los
organos de contratacion, como aspectos que se han de incluir en los pliegos rectores
de las licitaciones financiadas a cargo del PRTR, siendo la misma al amparo del articulo
57 RDL 36/2020 de obligado cumplimiento para todos los 6rganos de contratacion del
sector publico.

Teniendo en cuenta lo anterior, y en vista a la financiacion conseguida a cargo del PRTR
en la convocatoria de ayudas para mejora de la eficiencia del ciclo urbano del agua del
PERTE de digitalizacion del ciclo del agua, para las licitaciones relacionadas con el
proyecto DIGITAGUABUR, Aguas de Burgos precisa conocer el grado de sujecion de
los pliegos rectores del referido proyecto, y en caso de que fuera necesario, su
adaptacion a la instruccion de referencia a través de cldusulas a incorporar en los
citados pliegos.

2. Antecedentes

AGUAS DE BURGOS ha incluido la prestacion objeto de este contrato dentro del
proyecto denominado “DIGITAGUABUR”, que ha sido incluido como beneficiario de
financiacién europea de la Orden TED/934/2022 de 23 de septiembre, por la que se
aprueban las bases reguladoras de la concesion de ayudas por concurrencia
competitiva para la elaboracion de proyectos de mejora de la eficiencia del ciclo urbano
del agua y la primera convocatoria de subvenciones (2022) en concurrencia competitiva
de proyectos de mejora de la eficiencia del ciclo urbano del agua (PERTE digitalizacion
del ciclo del agua), en el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia,
Componente 5 “Preservacion del espacio litoral y los recursos hidricos”, inversion 1
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(C5.L1 Materializacion de las actuaciones de depuracién, saneamiento, eficiencia,
ahorro, reutilizacion y seguridad de infraestructuras (DSEAR) y Objetivo CID/OA numero
76. Con esta inversién se pretende llevar a cabo las siguientes actuaciones:

* Actuaciones de depuracién, saneamiento y reutilizacion.

» Actuaciones para la mejora de la eficiencia y reduccion de pérdidas en el uso del
agua.

* Inversiones para la mejora de la seguridad de presas y embalses.

Los objetivos generales del proyecto son los identificados en el proyecto
DIGITAGUABUR de la siguiente manera:

* 0OG.1 Mejorar la eficiencia en el abastecimiento

* 0OG.3 Promover la implantacion de recursos tecnoldgicos a municipios de la
Espafna Despoblada

* 0G.4 Control de los vertidos y mejora de eficiencia de la red de saneamiento

* 0OG.5 Control de los vertidos a medio receptor

Dentro del proyecto DIGITAGUABUR este proyecto queda englobado dentro de las
siguientes actuaciones:

* AO01. Estudios y modelos de las redes de abastecimiento y saneamiento
o A01.02. Modelo hidraulico y gemelo digital de la red de abastecimiento y
de la red de saneamiento.
o A01.03. Plan Director de optimizacién de la red de abastecimiento
o A01.04. Pan Director de la red de sanemiento.
* A08. Monitorizacién de la red de saneamiento
* A11. Herramientas de gestion de la informacién.

Los objetivos de esta actuacion son dotar a Aguas de Burgos de las siguientes
herramientas:

» Software de modelizacién hidraulica de las redes de abastecimiento vy
saneamiento

* Modelo hidraulico y gemelo digital de la red de abastecimiento y red de
saneamiento

» Digitalizacién del modelo en tiempo real de la red de abastecimiento. Modelo
calibrado

» Digitalizacién de la red de saneamiento. Alerta temprana de prediccion y modelo
calibrado.

» Plan Director de optimizacion de la sectorizacion de la red de abastecimiento

* Plan Director de optimizacion de la red de saneamiento. Plan Integral de
saneamiento de la red de Aguas de Burgos.

PPT Concurso para contratar los trabajos de modelizacién hidraulica, gemelo digital, Plan
Integral de saneamiento y Plan Director de abastecimiento de la Sociedad Municipal de Aguas
de Burgos S.A. (Exp. 010/2024)

Pagina 5



Financiado por . Plan de Recuperacion, .
la Unién Europea B B eI kDL s Transformacién e
P : = et Pt Q. v Resiliencia a deiegg

NextGenerationEU

Bsln

3. Objeto y alcance

El objeto de este Pliego de Prescripciones Técnicas (PPT) es establecer los requisitos
y condicionantes técnicos que han de regir los trabajos de modelizacién hidraulica de
las redes de Aguas de Burgos, creacién de un gemelo digital de las redes de Aguas de
Burgos, y ejecucién de la parte de modelizacion del Plan Integral de Saneamiento y del
Plan director de Abastecimiento para la Sociedad Municipal de Aguas de Burgos S.A.

El contrato incluira, entre otras, la realizacion de las siguientes actuaciones.

» Realizacion de la modelizacion hidraulica calibrada de las redes de saneamiento
y abastecimiento de Aguas de Burgos.

» Realizacion de un gemelo digital de las redes de Aguas de Burgos

» Suministro, instalacién y formacién de los softwares necesarios para la gestion,
visualizacién y modelizacién de las redes de Aguas de Burgos.

» Realizaciéon del Plan Integral de Saneamiento

» Realizacion del Plan Director de Saneamiento

Los hitos mas importantes para la realizacion de estas actuaciones vienen recogidos
dentro del proyecto DIGITAGUABUR de la siguiente manera.

La actuacion A1 “Estudios y modelo de las redes de abastecimiento y saneamiento”,
esta contemplada como finalizada en 12/2024.

La actuacion A8 “Monitorizacion de la red de saneamiento” esté prevista su finalizacion
el 9/2025

La actuacion A11 “Herramientas de Gestion de la Informacién”, esta contemplada como
finalizada en 8/2025.

A los efectos de alinear los objetivos de las actuaciones A1, A8 y A11 y del presente
contrato, se han establecido los siguientes hitos del contrato:

- PLAZO DE EJECUCION: 18 MESES

4. Descripcion de los trabajos a realizar

El objeto de este Pliego de Prescripciones Técnicas (PPT) es establecer los requisitos
y condicionantes técnicos que han de regir los trabajos del procedimiento de
contratacion de modelizacién hidraulica, gemelo digital, Plan Integral de saneamiento y
Plan Director de abastecimiento de la Sociedad Municipal de Aguas de Burgos S.A. de
la Sociedad Municipal de Aguas de Burgos S.A.

Para la consecucién de los trabajos, serd necesaria la realizacion de las siguientes
actuaciones:
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» Modelizacion hidraulica y suministro de software
* Gemelo digital

* Plan integral de saneamiento

» Plan director de abastecimiento

4.1. Modelizacién hidraulica y suministro e instalacion de software

4.1.1. Caracteristicas del software requerido

El software necesario para la implantacion del gemelo digital, sera proporcionado por el
adjudicatario como parte del contrato.

El software necesario debe tener las siguientes caracteristicas:

* Modelo matematico que integre dentro de la misma aplicacion las
compatibilidades descritas en el apartado 7.1 de este PPT

» Mobdulo integrado con el modelo matematico que gestione las pérdidas de la red
de abastecimiento valorando las mismas en funcion de su importancia y
clasificandolas. Este médulo para poder ser integrable debera ser compatible
con la tecnologia WEB basado en la tecnologia cliente servidor.

» Plataforma web que replique en todo momento el modelo matematico en SIG y
que permita modelizar desde cualquier dispositivo compatible con tecnologia
web realizar diferentes escenarios en funcién de las necesidades de cada
usuario. Este médulo para poder ser integrable debera ser compatible con la
tecnologia WEB basado en la tecnologia cliente servidor

* Modelo en tiempo real enlazado con el modelo matematico que permita realizar
una planificacién de las actuaciones a realizar en la red de abastecimiento y
saneamiento. Este mddulo para poder ser integrable debera ser compatible con
la tecnologia WEB basado en la tecnologia cliente servidor

Las aplicaciones deberan ser instaladas en los servidores de Aguas de Burgos pudiendo
tener acceso mediante navegadores WEB. Los requisitos técnicos para los
componentes cliente — servidor seran los siguientes:

« CPU:16 vCPU

+ RAM: 16 GB

o Storage:1TB
El modelo deberd modelizar la hidraulica de las redes de agua: abastecimiento y
saneamiento/drenaje de agua pluvial en la misma interfase de usuario. Los datos de
entrada y resultados seran en la misma interfase de usuario

El software no tendré cuotas mensuales ni costes adicionales una vez instalado en los
equipos de Aguas de Burgos.

Los costes de los servicios de mantenimiento y actualizacion del software estaran
incluidos durante tres afos desde la firma del contrato.
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Se entregara el software necesario e instalado en las oficinas de Aguas de Burgos con
al menos una licencia para cada uno de los médulos.

La aplicacion contendra médulos al menos para el calculo de redes de abastecimiento
y redes saneamiento.

4.1.2. Modelizacion de la red de abastecimiento

El motor para el calculo de redes de abastecimiento, asi como todos los célculos
derivados deberan basarse en el motor EPANET que es un Standar a nivel mundial y
que por su simplicidad de calculo carece de problemas en el andlisis de redes de
abastecimiento.

EPANET - Este médulo permitira las siguientes simulaciones para la modelizacion de
redes de distribucién de agua:

» Simulaciones en estado estacionario
» Simulaciones de largos extendidos
» Simulaciones de calidad del agua circulante por la red

Asignacién de la demanda

* Alos nodos de las uniones entre tubos o acometidas
» Posibilidad de geocodificacién y agregacion de datos de consumo de forma
automatica

» Herramientas de célculo de las demandas de agua para cada nodo del sistema
de red.

Calidad del agua

» Determinacién y porcentaje de mezcla de agua de diferentes fuentes
» Edad del agua en toda la red

* Residuo del cloro

» Crecimiento de subproductos de desinfeccién

* Propagacion de contaminantes

Ademas, sera capaz de realizar los siguientes analisis especiales

» Célculo de las demandas en funcion de la presion de la red

* Vulnerabilidad de la red

» Lavado de hidrantes

» Rastreo de multiples fuentes

» Control extendido basado en reglas, bombas accionadas por velocidad variable
y control PID

» Valvula reductora de presién modulada por caudal
» Sostenibilidad y analisis de costes de las redes

PPT Concurso para contratar los trabajos de modelizacién hidraulica, gemelo digital, Plan
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» Anadlisis de flujo de fuego para el calculo del flujo disponible y la presion residual
* Modelado de flujo transitorio (golpe de ariete).
» Optimizacién automatica de las operaciones de bombas y valvulas.

Actualmente Aguas de Burgos dispone de parte de su red abastecimiento modelizada
con el software MIKE+ de DHI Water & Environment, la solucién ofertada debe ser
completamente integrable con los trabajos ya realizados.

4.1.3. Modelizacion de la red de saneamiento

El modelo utilizado debe poder realizar simulaciones con agua residual y de lluvia de
escorrentia, transporte de contaminantes y transporte de sedimentos, incluyendo un
sistema de control en tiempo real.

El modelo debe ser capaz de importar/exportar datos desde diversas fuentes externas
(GIS, CAD, XYZ, Excel, Raster Images, tablas de datos y fuentes propias definidas por
el usuario). Actualmente Aguas de Burgos trabaja con la version ArcGIS Pro 2.9.11 en
Su sistema corporativo.

El modelo debe ser capaz de combinar de forma dinamica el Sistema de Distribucion y
el Sistema de Drenaje, el calculo de caudal contra incendios, calidad de agua, transporte
de sedimentos y golpe de ariete, todo ello sobre una base de datos GIS. Igualmente,
debera poder unir de forma dinamica el sistema de saneamiento con la hidraulica fluvial.

El modelo debera poder funcionar tanto en tiempo seco, so6lo bajo los caudales
aportados por los usuarios de la red, como de forma combinada tanto por dichos
caudales como por los aportados por la lluvia y escorrentia.

La delimitacibn de cuencas y su geometria deberd ser editada graficamente
adaptandose a la topologia del terreno sobre una estructura de datos GIS. Se
conectaran las cuencas a las entradas de pozos de forma automatica y georeferenciada.
Se debera poder Importar y actualizar cualquier tipo de dato GIS.

Las condiciones de contorno deberan poder ser elegidas entre constantes, variables o
hacer referencia a series temporales

Los contornos se pudran conectar de 3 formas:

» Puntos de captacion
* Puntos delared
* Puntos de agua externos

Modelizacién hidraulica integrada con GIS corporativo de Aguas de Burgos.

» Herramientas de edicion y presentacion
» Importar y exportar datos de fuentes externas

PPT Concurso para contratar los trabajos de modelizacién hidraulica, gemelo digital, Plan
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 Meétodos de actualizacion estandarizados

Simulaciones a largo plazo

En el modelo se podran simular largos periodos de tiempo, debiendo

» Tener caracteristicas para facilitar la generacion y edicién de resultados con los
periodos de simulacion relevantes

» Poder realizar simulaciones rapidas excluyendo los periodos no relevantes
dentro de la estadistica general.

» Las estadisticas seran calculadas en funcion de los efectos, por ej. Frecuencia
de desbordamientos.

Modelizacion en tiempo real

El modelo debera ser capaz de funcionar en tiempo real, soportando un control total
sobre los elementos de la red por parte del usuario.

Disero de tuberias

El modelo podra disenar automaticamente el tamano de las tuberias que satisfagan las
condiciones de disefo o cualquier modificacion que sobre la red de saneamiento se
haga.

Criterios de disefio: Maximo nivel en el sistema, especificando los niveles criticos en la
informacion a cumplimentar para los nodos.

Diserfio de las tuberias de forma individual o en grupos donde un cambio en el diametro
sera identificado como un cambio en todas las tuberias del grupo.

Inundaciones urbanas:

El modelo podra ser conectado dinamicamente a otro modelo en 2-dimensiones de
forma que se puedan visualizar las inundaciones que en el sistema de saneamiento se
pudieran producir.

Asimismo, se tendra en cuenta como hipétesis adicional a todos los escenarios la
modelizacién, en el caso de crecimiento de niveles de los rios y su influencia en la
entrada de agua en los colectores, funcionamiento de los aliviaderos y alivios.

Calidad de aguas

El modelo podra simular los procesos de DBO/DCO y oxigeno disuelto en las tuberias
de drenaje.

Incluird igualmente la posibilidad de simular la produccion de sulfuro de hidrogeno entre
la fase aire-agua que da lugar a problemas de olor y corrosion en las tuberias.
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Finalidad

La finalidad del modelo hidroldgico es evaluar los caudales de célculo de la red de
saneamiento a partir de las precipitaciones. El modelo hidrolégico se fundamentara en
la definicion y caracterizacion de las cuencas vertientes y en el método de escorrentia
empleado. La informacion utilizada serd gestionada en un sistema SIG conteniendo
datos relativos a: altimetria, cartografia de la red y fondo urbano, usos de suelo etc.

El modelo reproducira todo el recorrido que sigue el agua, desde la precipitacion en la
cuenca y su circulacion por la superficie de la misma en forma de escorrentia, hasta su
entrada en los colectores de la red de alcantarillado y su circulacion por los mismos.

En primer lugar, se confeccionara el modelo hidroldgico de la red de drenaje, con la
division del area en estudio en cuencas vertientes. Este modelo proporcionara los
hidrogramas de entrada para la simulacion hidrodindmica del flujo en los colectores,
junto con los caudales de aguas residuales generados por los usos domésticos,
industriales, comerciales, etc. Debera prestarse especial atencion a las zonas limite
donde termina el suelo urbanizado, para identificar claramente las é&reas cuya
escorrentia llega a la red de drenaje urbano en estudio.

Cada cuenca se definira mediante un grupo de parametros geométricos —superficie,
longitud, pendiente, etc.- y un grupo de parametros hidroldégicos —grado de
impermeabilizacion, humedecimiento inicial, almacenamiento en depresiones, tasa de
infiltracién, etc.-, que determinaran la respuesta de la superficie de la cuenca a los
eventos de lluvia.

Para la caracterizacion de las cargas debidas a las aguas residuales, se asignara a cada
cuenca el numero de habitantes equivalentes que corresponda segun los datos de
poblacién. Se definirdn perfiles de modulaciéon de las aguas residuales, segun los
distintos usos del suelo —domeéstico, industrial, comercial, etc.

El funcionamiento del modelo hidrolégico de lluvia-escorrentia se comprobara
simulando una serie de episodios de lluvia, para asegurar que se obtienen resultados
razonables. En este caso se tendran en cuenta los episodios de lluvia que marca la
normativa vigente.

Con la informacién disponible de la red se establecera el modelo hidrodinamico de la
red principal de colectores y las estructuras asociadas al mismo (bombas, aliviaderos,
etc.).

Se debera llevar a cabo una depuracion de los datos topoldgicos y geométricos
mediante la inspeccion de perfiles longitudinales, para verificar los datos recopilados e
interpolar posibles datos omitidos e incongruencias, comunicando al Aguas de Burgos
los errores detectados.

La modelizacion incluira todos los colectores, aunque se incidira en los colectores de
diametro mayor o igual al especificado inicialmente y aquellos colectores adicionales
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que pudiesen ser necesarios para la correcta descripcién del sistema (respecto a la
conectividad fundamentalmente).

Se debera comprobar el buen funcionamiento del modelo hidrodinamico para los datos
y parametros de partida.

Se incorporaran al modelo aquellos colectores de urbanizaciones en fase de ejecucién
o de proxima ejecucion

La union de los modelos hidrolégico e hidraulico dara lugar al modelo hidrodinamico del
saneamiento. El modelo debera ser capaz de simular los flujos de escorrentia superficial
debidos a lluvias, asi como la circulacién hidrodinamica del agua en los colectores

El Adjudicatario debera facilitar a Aguas de Burgos, cuando ésta se lo requiera, la
version del modelo disponible para que pueda efectuar los chequeos que estime
convenientes.

Se debera realizar un modelo de la red actual y en la situacion futura para los periodos
de retorno adecuados, en este caso se tendra en cuenta la normativa vigente.

Una vez se haga el modelo del estado actual las conclusiones que se deriven se deberan
contrastar con las experiencias que se conozcan desde el Aguas de Burgos. Se
estudiaran con especial cuidado los puntos que presenten una mayor problematica.

Definicién de cuencas

Para la definicion y caracterizacion de las subcuencas se podra emplear, ademas del
Modelo Digital del Terreno generado, la nube de puntos acotados existentes en la
cartografia urbana de fondo debidamente cotejadas “in situ”.

Toda la superficie de red que abarca Aguas de Burgos sera dividida en subcuencas, de
acuerdo con una serie de criterios establecidos para la simplificacién de la red de
colectores, el trazado y configuracion de la red, los diferentes usos del suelo, las
caracteristicas topograficas del terreno y el tipo de urbanizacién.

A las cuencas se las caracteriza geométricamente (superficie total, pendiente y
longitud/anchura) e hidrolégicamente (precipitacion total, intensidad y duracién del
aguacero). para la generacion de escorrentia superficial; del mismo modo se les asigna
nuamero de habitantes equivalentes para la generacion de aguas negras.

Transporte de escorrentia

El programa de modelizacion incluird una serie de métodos para la descripcién de la
hidrologia urbana. En este estudio y debido a las caracteristicas de la zona a estudiar,
se empleara una rutina de lluvia escorrentia basada en el método de la onda cinemética
/ dinamica segun el escenario analizar.

Para la obtencion de las escorrentias el consultor realizara una revision pormenorizada
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de toda la superficie de la red de Aguas de Burgos y determinara minuciosamente en
funcién de ello la escorrentia para cada una de las areas. A partir de dicho trabajo se
calcularan las escorrentias de cada subcuenca. Se podra apoyar en otro tipo de
informacién que pudiera existir como fotografias aéreas, etc.

Tiempos de concentraciéon

Se calcularan vy justificaran convenientemente los tiempos de concentracién de cada
cuenca y subcuenca para cada periodo de retorno.

Datos originales

Se modelizaran con detalle, a partir de los datos existentes en el GIS, todos aquellos
elementos presentes en la red de saneamiento y drenaje del municipio, que formaran
parte del modelo matematico de la red.

* Pozos de registro

» Colectores principales, secundarios y de menor nivel
» Elementos especiales: resaltos, rapidos, sifones

» Aliviaderos al medio natural

» Deposito de retencidn de aguas pluviales

Se comprobaran todos los datos existentes en el SIG y necesarios para definir el modelo
matematico.

4.1.4. Calibracion del modelo

La calibracién consiste en el ajuste de los parametros del modelo para conseguir la
mayor aproximacioén entre los resultados obtenidos y las observaciones realizadas de
los volumenes de flujo, la distribucion temporal y los valores instantaneos.

El modelo hidrodinamico, se calibrara tanto en tiempo seco como con lluvia, a partir de
los datos disponibles de explotacion y conservacién y se emplearan series historicas de
episodios de lluvia, suficientemente largas como para que tengan cabida lluvias intensas
junto a eventos de menor entidad

» Hietogramas de lluvias
» Referencias de Explotacion del saneamiento y de posibles episodios de
inundaciones pasadas

Se calibrara la evolucion de nivel del colector y caudal de entrada en la estacion de
depuracion.

El modelo elegido debera ser capaz de autocalibrarse a partir de datos reales medidos
en la red

Se utilizaran para la calibracion del sistema las mediciones de caudales circulantes por
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la red. Estos caudales se aplicaran para la verificacion-calibracion del modelo. Se deben
definir los puntos de medicién y el periodo de toma de datos.

4.1.5. Integracién con sistemas SCADA y SIG

Se desarrollara u ofertara una aplicacion que facilite el trabajo diario con los sistemas
de gestion de redes. Permitira la realizacion de varias acciones de forma automatica.
Los médulos deberan interaccionar entre ellos de una manera compacta y sencilla.

El modelo propuesto debera integrarse de manera efectiva con el GIS (ArcGIS Pro
2.9.11) y SCADAs (IDBoxRT) corporativos de Aguas de Burgos.

4.2. Gemelo digital

4.2.1. Evaluacion y actualizacién del sistema de modelizacién hidraulica

Como parte de la implantacion del Gemelo digital, el ofertante debera analizar el estado
actual de los elementos de control, SCADA etc. existente y disponible en las
instalaciones de Aguas de Burgos. Se completara un modelo hidraulico completo
proponiendo a Aguas de Burgos el levantamiento y recogida de datos de aquellos
atributos que faltaran de la red de alta de abastecimiento.

El hardware necesario para la implantaciéon del gemelo digital en funcién de las
especificaciones o necesidades del mismo sera proporcionado por Aguas de Burgos

4.2.2. Construccion del modelo

El licitador describira cada uno de los diferentes elementos que considerara necesarios
para la ejecucion del modelo matematico que serd la base de los posteriores médulos.
Aguas de Burgos dispone de todos sus datos en SIG y estos deberan ser preparados
por el adjudicatario previamente a la importacion de estos al modelo. La preparacion de
los datos SIG se hara en colaboracién entre Aguas de Burgos y el adjudicatario. Si fuera
necesaria la digitalizacion de nuevos datos estos seran realizados por Aguas de Burgos.

4.2.2.1 Creacion del modelo de abastecimiento

El modelo se realizara con un modelo compatible con EPANET y con plataforma GIS
(ArcGIS Pro 2.9.11) y con posibilidad de operar con él, via WEB. Como parte de esta
tarea, realizara el modelo completo de la red de abastecimiento y distribucion de Aguas
de Burgos y se calibrara el mismo.

La construccion del modelo de red de agua cubrira al menos las siguientes necesidades:

» Se comprobard la validez del modelo ya en la fase de planificacion (por ejemplo,
seleccion de didmetros de tuberias, tanques, sistemas de bombeo)

» Optimizacién del proceso de inversion, tanto en términos técnicos como
financieros, a través de la verificacion multicriterio de diversas opciones de
modernizacién y ampliacion de la red.
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» Control y optimizacién del régimen de control de la red adoptado y busqueda de
elementos que puedan mejorar su funcionamiento y mejorar la fiabilidad del
sistema.

» Introducir y probar soluciones destinadas a reducir los costes relacionados con
el funcionamiento de la red, la planificacion de reparaciones o la eliminacion de
fallos.

* Optimizacién del consumo de energia, optimizacion de la presion (red de
suministro de agua)

Construccién de la topologia de la red de abastecimiento

La construccién del modelo de la red de agua debe comenzar con el mapeo de la
geometria de la red y la ubicacién de los objetos en el sistema. Como resultado, se
obtendra la estructura real de la red y las conexiones(nodos), junto con informacion
sobre todos los objetos de la red consistentes con su ubicacion en la linea tecnoldgica.

Los datos del sistema de gestién de la infraestructura técnica SIG y los materiales en
formato analdgico o digital (por ejemplo, mapas, basesraster, archivos CAD, etc.)
deberan ser la fuente de datos para construir la estructura (topologia) de la red en el
modelo. Para ello, el licitador describira las herramientas a utilizar para la construccién
de la topologia del modelo.

Dado que los datos GIS almacenados en diferentes capas (tuberias, nodos, valvulas de
compuerta, etc.) no siempre cumplen con los requisitos que garantizan la fiabilidad del
modelo, la herramienta de importacion debe incluir un médulo automatico de verificacion
y procesamiento de la topologia de la red.

Establecimiento de las condiciones de contorno

Se determinaran las particiones de agua y su distribucidon espacial. Se elaboraran
indicadores de no uniformidad diaria para cada una de las zonas de abastecimiento. El
software de modelizacién ofertado debera de permitir la determinacién de particiones
irregulares también para nodos individuales para destinatarios clave, cuyo volumen vy
frecuencia tienen un impacto en el sistema hidraulico de la red. EI modelo reflejara la
evolucion de la demanda durante siete dias consecutivos de la semana, a partir del
lunes. Ademas, se realizara el andlisis a partir de los datos de produccion y distribucion
seran la estimacion de las pérdidas reales de agua, tanto en términos volumétricos como
financieros, para ello Aguas de Burgos aportara los parametros econémicos Yy
demandados de la red.

Para cada uno de los puntos de facturacién se introducird en el modelo para reflejar la
distribucion real de las demandas en la red de Aguas de Burgos. Para ello la Aguas de
Burgos aportara una capa en formato shp o excel con coordenadas con los puntos de
facturacioén, asi como el valor medio del consumo de agua para cada uno de los puntos.
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Establecimiento de reglas de control

En la configuracion del modelo matematico, se introduciran todas las reglas de la
operativa de Aguas de Burgos para controlar los objetos que afectan al funcionamiento
de la red de suministro de agua.

El modelo matematico tendra capacidad para ser escalable por parte de los técnicos de
Aguas de Burgos su funcionalidad en cuanto a las reglas de control se refiere.

Calibracion y validaciéon del modelo

A partir de los datos recogidos durante la campana de medicién, sera necesario llevar a
cabo el proceso de calibracién y validacién del modelo hidraulico. Se valorara que el
proceso de calibracién y validacion se realicen de forma automatica y en continuo. El
licitador describird como realizara el proceso de calibracion y validacion

La validacion de la correccién de las indicaciones del modelo se realizara en base a otro
material de medicion recogido durante la 22 etapa de la campafna de medicion. La
verificacién del modelo se realizard de acuerdo con las normas vigentes durante el
proceso de calibracién del modelo. EI modelo calibrado debe evaluarse mediante
andlisis estadistico. El andlisis estadistico incluira, como minimo, el error medio y el error
RMS. Los resultados del analisis estadistico se incluiran en el informe resumido del
proceso de calibracion. El Proveedor proporcionara un informe detallado sobre la
recalibracion y verificacion del correcto funcionamiento del modelo, explicando cualquier
discrepancia. El modelo calibrado de la red de suministro de agua se transferira en forma
de archivos de configuracién del modelo, condiciones de contorno y archivos de
resultados. Ademas, el Proveedor proporcionara al Cliente una aplicacion para
comparar los datos medidos y simulados y para obtener una vista previa de los
resultados dindmicos de las simulaciones de modelos para un numero ilimitado de
usuarios

4.2.2.2 Creacion del modelo de saneamiento

Los modelos seran realizados con un programa de modelizacion que sea compatible
con GIS y cuyo modelo de célculo sea dinamico y basado en la resolucion de las
equaciones de Saint Venant Estara integrado en una plataforma GIS desde donde se
pueda operar para modelizar redes de saneamiento.

Como parte de esta tarea, se crearan, actualizaran y calibraran los modelos existentes
y se fabricaran y calibraran los inexistentes.

La construccién del modelo de red de alcantarillado permitira las siguientes actuaciones:

» Deteccidn problemas de la red y faltas de capacidad.
» Cdlculo de la cantidad de entrada de agua de lluvia a la red de alcantarillado
» Realizacion de andlisis estadisticos a largo plazo. Periodos largos de lluvia

El modelo hidraulico de la red de alcantarillado cubrira los principales tramos del sistema
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de alcantarillado sanitario con dimensiones de 0,2 o 0,3 m, cruciales para el
funcionamiento del sistema de recogida de aguas residuales (colectores). La
informacion sobre los objetos se agregara al modelo de red de alcantarillado, como:

» Estaciones de bombeo de aguas residuales
» Depésitos y camaras de retencién

* Tanques de tormenta

» Sifones

Tanto las caracteristicas operativas como las reglas de control de todos los elementos
mencionados anteriormente se describiran en el modelo con el fin de representar su
funcionamiento.

Construccidén de la topologia de la red de saneamiento

Antes de iniciar la construccion del modelo de red de alcantarillado, se debe recopilar
toda la informacién sobre la estructura de la red, incluidas las instalaciones adyacentes.
Estos materiales incluyen:

« Datos fundamentales de la topologia de la red de alcantarillado e instalaciones
obtenidos del sistema SIG existente.

» Datos operativos que especifican el estado inicial y las reglas para controlar el
funcionamiento de los objetos en el sistema.

» Datos de medicion sobre el consumo de agua por parte de destinatarios
especificos en intervalos anuales, trimestrales y horarios basados en el sistema
SCADA y la camparna de medicién

La construccion del modelo de la red de alcantarilado debe comenzar con la
recopilacion de los datos del mapeo de la geometria de la red y la ubicacion de los
objetos en el sistema. Como resultado, se obtendra la estructura real de la red y las
conexiones (nodos), asi como informacion sobre todos los objetos de la red, coherentes
con su ubicacion en la linea tecnolégica. Los datos para construir la estructura
(topologia) de la red modelo se utilizaran a partir del sistema de gestion de la
infraestructura técnica SIG existente. El programa de modelizacion de redes de
alcantarillado debera contar con un médulo de importacién de datos, al igual que en el
caso de la red de abastecimiento de agua

El modelo de la red de alcantarillado incluira:

» Todalared de alcantarillado ubicada en la zona del proyecto, teniendo en cuenta
la variabilidad de los materiales y formas de las tuberias, asi como considerando
diferentes geometrias de tuberias, pozos de alcantarillado, etc. EIl modelo podra
excluir las tuberias de gravedad con diametros iguales o inferiores a 300, a
menos que sean un elemento importante para la construccién del modelo de red
a juicio de Aguas de Burgos.

» Puntos de desbordamiento de la red unitaria a cauce
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» Puntos de vertido de pluviales existentes en la red

» Estaciones de bombeo existentes en la red

» Los tanques de retencién, asi como los volumenes en los elementos de la
infraestructura de red

» Todas las regulaciones de caudal incluidos en la base del modelo segun sus
caracteristicas

» Valvulas de compuerta de red, transferencias internas a redes, etc.,

Establecimiento de las condiciones de contorno

El nimero y la ubicacion de las captaciones de aguas residuales sanitarias se
determinaran en funcién de:

» Datos de facturacion del sistema de abastecimiento de agua desde el modelo de
red de abastecimiento de agua o el sistema de facturacion del cliente

» Coeficientes horarios de vertidos irregulares de aguas residuales, cuya
determinacién corresponde a Aguas de Burgos en funcion de la campana de
medicién temporal realizada y de los datos de seguimiento proporcionados por
la propiedad.

El modelo hidrol6gico-hidraulico constara de subcuencas de colectores/pozos, para lo
cual a cada una se le tendra que asignar los siguientes parametros:

* Impermeabilidad

* Permeabilidad

» Dependiendo del tipo de modelo hidroldgico elegido, el modelo reflejara la
variabilidad de la infiltracion del suelo.

» Pendiente de la cuenca

* Longitud de la cuenca

» Caracteristicas generales de la cuenca

Durante la construccién del modelo, las principales cuencas se dividiran en subcuencas
y se conectaran a los nodos correspondientes a las entradas de captacion de aguas
pluviales. Como parte de la tarea, las subcuencas también se conectaran a los
pluviometros correspondientes utilizados en los procesos de calibracion, validacion y
modelizacién. El modelo dispondra de herramientas para la generacion automatica de
cuencas y asignacion de los diferentes parametros a los modelos matematicos

Calibracion y validaciéon del modelo

El procedimiento de calibracién consiste en cambiar los parametros de entrada del
modelo para que los resultados obtenidos en el proceso de simulacion del modelo
reflejen el funcionamiento real de la red de alcantarillado. El proceso de calibracion del
modelo de red de alcantarillado se dividira en las siguientes etapas:

* Definicion de las condiciones de contorno
e Macrocalibracion del modelo.
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» Calibracion de flujo en clima seco.
» Calibracién del flujo meteoroldgico de tormentas
» Validacion del modelo.

Como resultado de este proceso, se obtendra un modelo hidraulico verificado de la red
de alcantarillado, funcionando como modelo de precipitacién-escorrentia, simulando el
funcionamiento de la red tanto en periodos de lluvia como de lluvia. Se utilizaran los
siguientes datos para calibrar el modelo de clima seco:

» Perfil de caudal para el periodo de tiempo seco de cada medicion
» Altura y grado de llenado de los puntos con medicion

La cantidad de caudal para el periodo de tiempo seco, la cantidad de escorrentia
superficial y la forma del hidrograma dependen de los valores y parametros del modelo.

Estos parametros se especificaran individualmente para punto de medicién

En el proceso de calibracion del modelo de la red de alcantarillado para un tiempo de
lluvia, se modificaran los parametros del modelo Precipitacion - Escorrentia con el fin de
obtener convergencias entre cada perfil de caudal medido y calculado. Los parametros
individuales son:

» Factor de reduccion para la determinacion del porcentaje de area impermeable
de la cuenca de drenaje.

» El coeficiente de infiltracion de la cuenca.

» Tiempo de concentracion.

En el proceso de calibracion, se seleccionaran las lluvias significativas. La seleccion se
basara en su tamano, intensidad maxima y distribucion espacial. El proceso posterior
de validacién del modelo se basara en una serie temporal mas larga de los resultados
recogidos con el fin de mostrar la variabilidad de las condiciones hidraulicas en la red
de alcantarillado y su adaptacion a la realidad.

En el proceso de calibracién, se utilizaran tanto los datos recogidos a lo largo de la
campana de medicion como los datos en poder de Aguas de Burgos (del sistema
SCADA si esta disponible)

El software de modelado permitird introducir los resultados de la campana de medicion
y del sistema SCADA en la base de datos del modelo en forma de series temporales.
Ademas, el programa estara equipado con un modulo para determinar la ubicacién de
las mediciones realizadas (puntos de la estacion de medicion). Después de ingresar la
ubicacion y los resultados de la medicién, seria conveniente poder comparar los
resultados de la simulacion y los resultados de la medicion en un solo grafico.
Adicionalmente, este médulo incluira una herramienta para la generacion automatica de
informes sobre los resultados obtenidos.

La finalizacién de la construccion del modelo calibrado de la red de alcantarillado sera
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el momento en el que la diferencia entre los valores de la altura de llenado de aguas
residuales obtenidos como resultado de la simulacion (célculos del modelo) y los valores
medidos en puntos seleccionados de la red no superara el 20% para el 80% de los
resultados de medicién.

Si no es posible calibrar con precision los valores de caudal y nivel, se dara prioridad a
la calibracién del caudal.

La validacion de la exactitud de los resultados del modelo se realizara en base a datos
distintos de los utilizados en el proceso de calibracion. Se utilizaran los datos medidos
de las dos lluvias intensas a corto plazo registradas

Una vez realizados los procesos de calibracion y validacion, se evaluara el modelo de
red de alcantarilado mediante analisis estadistico. Los resultados del analisis
estadistico se incluiran en el informe de resumen del proceso

4.2.3. Herramientas necesarias

4.2.3.1 Herramientas necesarias para la red de abastecimiento

La plataforma que gestione los modelos de abastecimiento y saneamiento sera unica
pudiendo elegir en la misma el sistema a utilizar, discretizando de esta forma el tipo de
red a calcular y el método de calculo.

El modelo matematico tendra una funcion de gestion y definicién de areas de presion.
El usuario debera poder definir varias zonas de presién diferentes dentro de la aplicacién
y gestionarlas en consecuencia.

Sera capaz de realizar de forma automatica la eliminacién de segmentacion, permitiendo
realizar un procedimiento de simplificacion de toda la red que puede fusionar tuberias
mas cortas con los atributos correspondientes en otros tramos mas largos

Sera capaz de aislar una tuberia especifica, sefialando las valvulas que deben cerrarse
para ponerla en mantenimiento.

El modelo en linea para aplicaciones de distribucién de agua tendré la caracteristica de
ejecutar modelos de simulacion programados, incluida la conexion de datos Scada en
tiempo real. La conexién tipica se realizard mediante la produccién de SCADA o una
base de datos intermedia o tablas/vistas. Otra alternativa podria ser una conexion OPC,
sin embargo, sera preferible el enlace directo de la base de datos. El médulo de informes
esta disponible en el sistema.

El médulo de calculo de pérdidas de agua debera ser capaz de evaluar el nivel y la
ubicacion zonal de las pérdidas de agua y evalua los balances hidricos durante los
calculos matutinos basados en los datos de las ultimas 24 horas. La aplicacién se
alimenta con los datos SCADA y puede generar informes, gréaficos y KPl a medida para
el operador del sistema. Todo esto debe de estar comparado con el modelo matematico.
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El optimizador de las redes debe de ser capaz de realizar un analisis multicriterio, donde
un resultado es un conjunto de planes para la rehabilitacion de la red analizada en
funcién de la antigliedad, el material, el nivel de desgaste, las tasas de falla y otros
criterios predefinidos y tenidos en cuenta en el modelo matematico.

El modelo debera ser capaz de realizar varios andlisis de flujo de incendios, incluido el
flujo para una presién especifica, la presion para un flujo especifico, el flujo libre de
hidrantes, la simulacibn de varios eventos de incendio al mismo tiempo o la
superposicién parcial en el tiempo. Estos analisis responden si el sistema puede
suministrar los volumenes de agua requeridos manteniendo diversas restricciones.

Ademas, el modelo matematico debera realizar un analisis de energia eléctrica, incluido
el uso de energia por parte de las estaciones de bombeo, que se deriva de las
caracteristicas y parametros de las bombas usadas. Se deberan permitir diferentes
estrategias de control de bombas, como VSD, basadas en reglas, parametros fijos,
curvas Q-H

El modelo matematico debera incluir un modulo para el célculo de transitorios

4.2.3.2 Herramientas necesarias para la red de saneamiento

Aligual que en el caso del abastecimiento la plataforma de saneamiento sera polivalente
pudiendo elegir en la misma el sistema a utilizar, discretizando de esta forma el tipo de
red a calcular y el método de calculo a emplear. En el caso del saneamiento y dada la
complejidad del calculo se valorara que la app disponga de diferentes modelos de
calculo a elegir siendo uno de ellos el SWMM desde y al cual debera ser capaz de
importar y exportar los datos a utilizar.

El modelo incluira diferentes métodos para asignar los aportes al alcantarillado sanitario.
Debe permitir la aplicacién de hidrogramas, unidades de carga y cargas con modelos
de patrones. Debe permitir la asimilacion de datos en el entorno GIS donde la app se
encuentre soportada, asi como el monitoreo de flujos, el uso del suelo o los datos
censales para poder estimar e importar correctamente las cargas sanitarias, de forma
automatica.

La aplicacién incluira, entre otras, las siguientes capacidades de simulacién:

» Conjunto completo de ecuaciones Saint Venant Y r de flujo gradual variado

» Posibilidad de resolver condiciones subcriticas, criticas y supercriticas, utilizando
calculos de sistemas de drenaje y canales, utilizando métodos estandar

* Incluir la posibilidad de simular estructuras complejas de control de caudal
asociadas a estanques y/o tanque de tormentas, asi como estaciones de
bombeo.

» Poder realizar simulaciones avanzadas para sistemas de bombeo, permitiendo
al usuario establecer curvas de bombeo, asi como pérdidas en tuberias de
presion.
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Ademas, incluira una biblioteca de herramientas de hidrologia e ingenieria, con acceso
a los métodos mas comunes para cargar y estimar:

Precipitaciones
Infiltraciones

Tiempo de concentracién
Cuencas hidrogréficas

El mdédulo de conexion a los datos externos podra conectarse a los sistemas SCADA a
través de una base de datos o una conexibn OPC, recuperar datos (flujos,
profundidades) y realizar modelos predefinidos y programados. El resultado de esta
herramienta son los resultados presentados en forma gréfica, tablas, capas de mapa y
varios informes, manteniendo en todo momento la conexién con el modelo matematico.

La aplicacion debera de permitir la modelizacion de periodos largos de lluvia mediante
un moédulo de seleccion de aquellas que pasen un determinado umbral para
posteriormente ser modelizadas, estableciendo para cada uno de los diferentes eventos
un estudio estadistico que determine el periodo de retorno de cada una de estas lluvias.
Este mddulo sera fundamental para el calculo de las redes y tanques de tormenta.

La aplicacion contara con funcionalidades que permitan al usuario detectar problemas
de dimensionamiento hidraulica, a través de graficos animados y perfiles, al poder
utilizar colores para la codificacion, simbolos y anotaciones para una facil visualizacion
de los datos de entrada, asi como de los resultados. El usuario puede crear informes
tabulares, resimenes de todo el sistema e inventarios de proyectos

4.2.4. Integracién con los sistemas de Aguas de Burgos

4.2.4.1 Correlacion de la modelizacion hidrdulica con SIG

Como parte del proyecto, el adjudicatario, en cooperacién con Aguas de Burgos,
desarrollara una metodologia de intercambio de datos entre los mddulos de modelado
y los sistemas SIG disponibles en las instalaciones del ordenante. El propésito de esta
metodologia es crear un puente de datos entre el sistema SIG y las estructuras del
modelo, de modo que Aguas de Burgos pueda propagar cualquier actualizacion en el
sistema SIG a los modelos existentes.

Elementos que deberan de tenerse en cuenta en el médulo de actualizacién

» Importacion de la topologia de la red WD y CS (Saneamiento y abastecimiento),
incluidos los atributos necesarios de tuberias y nodos

» Importacion de objetos como tanques de tormenta, estaciones de bombeo,
valvulas e hidrantes con todos los atributos necesarios. La aplicacién puede
importar objetos 1:1, sin embargo, dado que los objetos rara vez cambian y
pueden contener algunas estructuras que difieren de la realidad, se
recomendara excluir los objetos de los procedimientos de importacion. La
exclusién se puede basar en la seleccion de shapefiles
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» Importacién de datos de demanda, curvas y valores de demanda desde el
sistema GIS, incluyendo tipos, coordenadas, valores, etc.

Todas las actualizaciones se podran ejecutar automaticamente o por solicitud del
usuario

4.2.4.2 Correlaciéon modelizacion hidrdulica con SCADA

Como parte del proyecto, el licitador, en cooperacién con de Aguas de Burgos,
desarrollara una metodologia de intercambio de datos entre los modulos de modelado
y los sistemas SCADA disponibles en las instalaciones de la propiedad (IDBoxRT). El
propédsito de esta metodologia sera crear un puente de datos entre el sistema SCADA y
las estructuras del modelo, para que el usuario pueda:

» Proporcionar a los modelos los datos del SCADA como presiones, niveles de
agua, flujos de puntos de medicion que estan disponibles en los sistemas
SCADA.

» Creacion de perfiles de variacién diurna basados en lecturas del SCADA

4.2.4.3 Correlacion de la modelizacion hidrdulica con las pérdidas de aqua

Como parte del proyecto, el licitador, en cooperacion con Aguas de Burgos, desarrollara
una metodologia basada en los modelos matematicos hidraulicos, de las redes para el
intercambio de datos entre los médulos de modelizacién y los operarios. Los datos seran
relevantes para las redes de distribucion WD. La metodologia incluird los siguientes
aspectos:

» Establecer los criterios/informacién necesarios para realizar las simulaciones de
localizacién de pérdidas utilizando el paquete de modelacién hidraulica.

» Establecer los procedimientos/informacion que se transmitira al departamento
de deteccidn de pérdidas con el fin de confirmar la ubicacién del dafio (hasta el
DMA especifico)

4.2.5. Campanas de calibracion

Con el fin de calibrar los modelos de las redes de abastecimiento de agua y
alcantarillado, el Licitador utilizara los dispositivos de medicion existentes y con todos
los datos que Aguas de Burgos ponga a su disposicién. Se podran definir puntos de
colocacién de sensorizacion para realizar mediciones adicionales para la calibracion que
seran utilizadas por el adjudicatario. Estas camparias deberan contar con la aprobacion
de Aguas de Burgos.

4.2.5.1 Red de distribucion

Con el objeto de calibrar verificar la red de abastecimiento se establecera una campana
de medicion de la red de abastecimiento de agua abarcara, entre otras cosas, la
medicién de caudales, la medicion de presion y las pruebas de hidrantes
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La fecha exacta de la Campana de Medicion se determinara de comun acuerdo entre el
Aguas de Burgos y adjudicatario. Se le exigira a este ultimo la determinacion de aquellos
puntos concretos para la medicién de caudales y presiones.

4.2.5.2 Red de saneamiento

Aguas de Burgos proporcionara al adjudicatario la medicion de sus propios dispositivos
de monitoreo de la red de alcantarillado, estos datos se utilizardn como complemento
de las campanas de medicién adicionales que fueran necesarias.

Con el fin de recoger los datos necesarios para el proceso de calibracion, Aguas de
Burgos llevara a cabo una Campana de Medicion periddica, que incluira la medicién del
caudal de aguas residuales en la red de alcantarillado (junto con la medicion de las
alturas de laminay la velocidad).

Estas campanas de calibracién deberan ser propuestas por el adjudicatario y aprobadas
por Aguas de Burgos.

4.2.6. Resultados. Documentacion a aportar

Como resultado de los apartados anteriormente descritos, durante el proyecto, se
entregara a Aguas de Burgos:

* Un sistema de modelado hidraulico de saneamiento y abastecimiento en la
misma plataforma, capaz de cumplir con los requisitos especificos de los
ordenadores del cliente. El sistema de modelado puede conectarse a de SIG,
SCADA y Deteccién de Pérdidas de Aguas de Burgos.

* Modelos de abastecimiento y saneamiento calibrados para la red de Aguas de
Burgos

» Informe sobre los Modelos de abastecimiento y saneamiento calibrados para el
sistema de Aguas de Burgos y sus redes conectadas

» Suministro, recepcién y puesta en marcha de software de modelado hidraulico

» Informe de capacitacion del personal de Aguas de Burgos sobre el uso del
paquete de software de modelado hidraulico

» Informe sobre la interconexion de sistemas GIS, SCADA, deteccién de pérdidas,
base de datos y el modelo matemético.

» Informe sobre modelos hidraulicos para el sistema en alta modelizado en Aguas
de Burgos.

» El licitador realizara un Informe trimestral sobre la implementacién del sistema:
informe que presenta el progreso de la actividad, los resultados obtenidos, las
deficiencias encontradas, las medidas para garantizar el cumplimiento de los
requisitos del presente Pliego

» Realizacion de un Informe final, asi como la presentacién de todas las
actividades realizadas, los resultados obtenidos, la confirmacién del
cumplimiento de las disposiciones del pliego de prescripciones técnicas, las
dificultades encontradas, asi como las recomendaciones para la continuacion de
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la actividad de Aguas de Burgos, asi como los elementos necesarios para una
estrategia de desarrollo futuro

Aguas de Burgos pondra a disposicién del adjudicatario:

4.3.

Puesta a disposicién del hardware y el software adquiridos para que estén
disponibles para la configuracion.

Puesta en comun de todas las bases de datos relativas a los modelos.
Participacion activa en la finalizacién de las soluciones técnicas propuestas
Aguas de Burgos facilitara el acceso a los sistemas SCADA/GIS para poder
recuperar datos, configuracion de la infraestructura de TI, proporcionar un
acceso VPN remoto para el equipo del proveedor

Sistema de Gestiéon de deteccion de pérdidas de agua

Como parte de la entrega, el adjudicatario analizara el estado actual, los materiales
disponibles en las instalaciones del cliente de Aguas de Burgos cuyas caracteristicas
deberan ser introducidas en el modelo hidraulico.

El adjudicatario llevara a cabo las siguientes actividades:

Realizar un andlisis de la capacidad de gestion actual de la red de distribucion
de agua potable, la deteccion de pérdidas y su reduccion. Esto incluira un
analisis de las redes de distribucion existentes y las propuestas hechas en el
Plan Director de Abastecimiento revisados para mejorar el rendimiento del
sistema. Este rendimiento debera ser justificado por medio comparaciones
realizadas entre los datos reales obtenidos del SCADA y el modelo matematico.
Este andlisis inicial se preparara e incluird en el primer informe anual sobre el
control de pérdidas de agua elaborado por Aguas de Burgos después de la
puesta en marcha de la campana

Se presentaran propuestas para incrementar la eficacia del equipo especializado
en deteccién de pérdidas de agua

El adjudicatario elaborara un manual de procedimientos para la deteccién y
reparacion de pérdidas, que incluira también un sistema de notificaciones de las
partes de la red de distribucién de agua potable en las que se registra el mayor
numero de averias/intervenciones por unidad de tiempo y duracion.
Actualizacién de estrategias a corto, medio y largo plazo para la implementacion
de una gestion eficiente de deteccién de pérdidas de agua en la red de
abastecimiento

Actualizacién/elaboracién de los balances anuales de distribucion de agua y
aguas residuales.

4.3.1. Correlacion de gestion de pérdidas con SIG

Como parte de esta tarea, el adjudicatario desarrollara una metodologia unificada para
la transferencia bidireccional de informacion sobre el sitio y el tipo de dafio al SIG

PPT Concurso para contratar los trabajos de modelizacién hidraulica, gemelo digital, Plan
Integral de saneamiento y Plan Director de abastecimiento de la Sociedad Municipal de Aguas
de Burgos S.A. (Exp. 010/2024)

Pagina 25

de Burgos




Financiado por . Plan de Recuperacion, 7
la Unién Europea B B eI kDL s Transformacién e
P i+ -E ;- TEL RETO DEMOGRARICO W v Resiliencia a deiggg

NextGenerationEU

existente. Esta metodologia se desarrollara para los diferentes sectores dentro del
proyecto y contendra, al menos, los siguientes aspectos

» Posibilidad de rellenar la base de datos SIG con informacion sobre la ubicacién
de los dafos, su tipo y su estado. La metodologia propuesta debera tener en
cuenta la posibilidad de que esta informacion sea introducida directamente
desde el terreno por los equipos de deteccidn e intervencion de pérdidas a través
de la app WEproB que directamente estara conectada con el modelo matematico
para el calculo de los nuevos escenarios

» Posibilidad de crear a partir de la base de datos SIG la zonificacién de las redes
de distribucion e implicitamente calcular el balance hidrico y los indicadores de
rendimiento de las pérdidas de agua para las areas respectivas

» Posibilidad de calcular para cada tuberia el numero y el tipo de dafio durante un
periodo determinado.

» Importar automaticamente desde GIS la informacién relativa a la antigiiedad de
las tuberias y el nUmero de fallas para que, con la ayuda del paquete de software,
se puedan ejecutar modelos matematicos con nuevos escenarios de
optimizacion / rehabilitacion de las tuberias

4.3.2. Correlacion de gestion de pérdidas con SCADA

Como parte de esta tarea, el Licitador desarrollara una metodologia unificada para la
transferencia de informacion sobre la ubicacion y el tipo de dafo al SIG existente. Esta
metodologia se desarrollara para los diferentes sectores del proyecto y contendra, al
menos, los siguientes aspectos

» Utilizacién de valores extraidos del SCADA (caudales, presiones y niveles en
tanques) para estimar el volumen de pérdidas fisicas para cada red/area/sector
de distribucion. Por medio de comparativa entre estos datos y los obtenidos en
el modelo matematico.

» Utilizar los valores reales de medicién en SCADA (caudales, presiones y niveles
en tanques) para evaluar el estado de la red en tiempo real y comparando con
el modelo matematico, priorizar las intervenciones.

4.3.3. Resultados. Documentacion a aportar

Como resultado de la realizacion de los trabajos anteriormente descritos, durante el
proyecto, se entregara un conjunto de documentacién a Aguas de Burgos. Incluyendo
los siguientes:

» La estrategia en cuanto a la gestion de pérdidas en las redes en toda el area de
operacion de los servicios de Aguas de Burgos.

* Manual de deteccion de pérdida de agua correlacionado con las actividades
relacionadas con el modelo matematico hidraulico

» Informe anual sobre la implementacién del sistema: informe que presenta el
progreso de la actividad, los resultados obtenidos (incluidos los balances hidricos
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anuales), las deficiencias encontradas, las medidas para garantizar el
cumplimiento de las condiciones exigidas por Aguas de Burgos

* Informe final: presentacion de todas las actividades realizadas, los resultados
obtenidos, la confirmacioén del cumplimiento de las disposiciones del pliego de
condiciones, las dificultades encontradas, asi como las recomendaciones para
la continuacién de la actividad de Aguas de Burgos, elementos de la estrategia
de desarrollo posterior

Aguas de Burgos cooperara en la realizacion de los trabajos antes descritos aportando
las siguientes actividades

» El Ordenante proporcionara el equipo humano especifico para la deteccién de
pérdidas de agua

» El personal de Aguas de Burgos participara en la recogida y tratamiento de los
datos junto con el licitador

» Facilitar el acceso por parte del licitador a los sistemas SCADA/GIS para poder
recuperar datos, configuracion de la infraestructura comunicacion v,
proporcionar un acceso VPN remoto para el equipo del licitador

4.4. Plan integral de saneamiento

4.4.1. Introduccién

El saneamiento es uno de los servicios competencia del municipio, de conformidad con
la normativa de régimen local. El sistema de saneamiento es el conjunto de bienes de
dominio publico que constituyen la red de alcantarillado municipal. La caracteristica
principal que presenta el sistema publico de saneamiento es que se trata de una serie
de bienes relacionados entre si que conforman una unidad y que asi se debe tratar.

El objeto del sistema de saneamiento es el de proporcionar un servicio que consiste en
dar un tratamiento de forma adecuada a las aguas que han sido utilizadas por los
usuarios, domésticos e industriales. Se debe entender el saneamiento como el tramo
final del ciclo del agua donde ésta, una vez utilizada, se transporta y se trata de forma
adecuada para devolverla al medio ambiente o bien para reutilizarla.

El saneamiento municipal o red de alcantarillado en baja es por tanto imprescindible
para resolver la depuracion de las aguas residuales de un nucleo determinado. Ello hace
que la insuficiencia del alcantarillado municipal o un grado de mantenimiento bajo
repercuta negativamente en el sistema publico de saneamiento en alta con los
consiguientes efectos negativos sobre el tratamiento de las aguas residuales y en
consecuencia sobre el medio receptor.

El crecimiento del sistema de saneamiento y la red de evacuacion de aguas pluviales
deben ir paralelos, asi como la influencia de la una en la otra. Se deben tener en cuenta
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los problemas de inundaciones, asi como los impactos de los vertidos en episodios de
lluvias (Descargas del Sistema Unitario).

La mayor parte del sistema de saneamiento de Aguas de Burgos se puede considerar
como unitario, aunque en algunas de las zonas de reciente crecimiento se han instalado
redes separativas.

Segun RD665/2023 de 18 de julio, que modifica el Reglamento de Dominio Publico
Hidraulico en su articulo 259 quinquies “Plan Integral de Saneamiento”, Aguas de
Burgos debera elaborar un Plan Integral de gestion del sistema de saneamiento al ser
titular de una autorizacién de vertido procedente de una aglomeracion urbana de 50.000
0 mas habitantes equivalentes.

4.4.2. Objetivos

Los objetivos que se pretenden lograr con el Plan Integral de Sanemiento son los
siguientes:

* Determinar la capacidad actual de la red observando los puntos donde se
producen desbordamientos, vertidos y donde la red entra en carga, y analizando
bajo qué circunstancias se producen estos sucesos.

» Analisis del funcionamiento hidraulico actual de la red de alcantarillado.

* Realizar una modelizacién de la red de evacuacion de aguas residuales. Se
definiran exactamente las diferentes cuencas de aportacion a los diferentes
colectores asi como los caudales que se transportan. Se estudiara la interaccion
entre las redes de aguas pluviales y residuales. Se tendran en cuenta las nuevas
zonas de expansion urbana para estudiar la interaccion con las zonas existentes
para verificar el dimensionamiento de la red. Con los resultados obtenidos se
debera planificar la sustitucion, ampliacién y/o mantenimiento de la red para
garantizar el buen funcionamiento de ésta.

» Realizar una modelizacién de la red de evacuacién de aguas pluviales donde
ésta exista. Se definirdn exactamente las cuencas y subcuencas asi como los
caudales a partir de las lluvias de disefo para los periodos de retorno
adecuados. Se estudiaran detalladamente las zonas que actualmente se
inundan, asi como las que potencialmente se pueden llegar a inundar, o
empeorar las condiciones de desaglie como consecuencia de la ejecucion de
nuevas zonas de expansiéon urbana. Con los resultados obtenidos se debera
planificar la sustitucién, ampliacion y/o mantenimiento de la red y donde no exista
ésta se propondra un desarrollo de la red de evacuacion de aguas pluviales.

» Definir las actuaciones necesarias para conseguir el correcto funcionamiento de
la red de alcantarillado y minimizar los vertidos de aguas residuales al medio
receptor.

» Permitir realizar un andlisis completo del funcionamiento de la red existente e
identificar los puntos donde es necesario llevar a cabo actuaciones para la
mejora. Deteccion de problemas y deficiencias
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Recopilacion de informacion en relacion con infraestructuras, poblacién,

industrias, situacion urbanistica y su prognosis al afo horizonte.

» Determinacion de caudales, tanto en tiempo seco como en tiempo de lluvia.

» Elaboracion de una relacion de infraestructuras necesarias en la red de
saneamiento de Aguas de Burgos y su definicién a nivel de anteproyecto. Se
realizara para la situacién actual y la situacién en el afio horizonte.

» Plan de reduccién de las descargas del sistema unitario (DSU) a los medios
receptores a causa de los aguaceros, reduciendo la contaminacion.

» Establecimiento de un Plan de Actuacion por fases.

4.4.3. Contenido minimo

El contenido minimo del Plan Integral de Saneamiento sera el siguiente segun se indica
en el Articulo 259 quinquies del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico.

» Descripcién y caracterizacion detallada del sistema de saneamiento, que incluya
al menos lo siguiente

o Una descripcién detallada del sistema de saneamiento, de su capacidad
de almacenamiento y de su capacidad de tratamiento de aguas
residuales en caso de precipitaciones; junto con un diagnéstico del
estado de las infraestructuras, atendiendo tanto a su capacidad de
transporte en tiempo de lluvia como a su estado de obsolescencia

o Un analisis dinamico de los flujos de aguas residuales en caso de
precipitaciones, basado en el uso de modelos hidrolégicos, hidraulicos y
de calidad del agua que tengan en cuenta las proyecciones climaticas
mas recientes y que incluya una estimacion de las cargas contaminantes
liberadas en las aguas receptoras en caso de precipitaciones (para este
punto se utilizara la modelizacién hidraulica desarrollada anteriormente)

» Objetivos de reduccién de la contaminacion de los vertidos por desbordamientos
del sistema de saneamiento en episodios de lluvia, que permitan, a partir de la
situacion actual, establecer:

o Obijetivos indicativos sobre la proteccion de las escorrentias proveniente
de las aguas de lluvia para evitar su contaminacién e incluso su mezcla
con las aguas residuales domésticas, a través de, entre otras técnicas, la
implantacién de soluciones basadas en la naturaleza que fomenten la
infiltracion y la renaturalizacién de los entornos urbanos.

o Objetivos indicativos sobre el porcentaje de agua residual urbana,
incluyendo la escorrentia urbana, que el sistema de saneamiento es
capaz de tratar en distintos escenarios de precipitacion, y la relacion entre
la carga contaminante generada en condiciones de tiempo seco y la
carga contaminante vertida por los desbordamientos del sistema de
saneamiento en episodios de lluvia

o La eliminacion progresiva de los vertidos no tratados del agua de
escorrentia urbana recogida en sistemas de saneamiento separativo, a
menos que pueda demostrarse que dichos vertidos no causan impactos
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negativos en la calidad de las aguas receptoras

» Las medidas que deben adoptarse, y los estudios de alternativas que las
justifican, para alcanzar los objetivos mencionados en el punto anterior,
acompanfadas de una clara identificacion de los agentes implicados y de sus
responsabilidades en la implantacién del plan, que tengan en cuenta, como
minimo:

o Medidas preventivas destinadas a evitar la entrada de la escorrentia
urbana en los sistemas colectores, incluidas las medidas de fomento de
la retencién natural del agua o de la recogida de aguas pluviales, y las
medidas de aumento de los espacios verdes o de limitacion de las
superficies impermeables en las aglomeraciones

o Medidas de operacién, inspeccion, mantenimiento, renovacién de
infraestructuras y preparacion ante un episodio de lluvias, asi como un
sistema de monitorizacién de los vertidos por desbordamientos en
episodios de lluvia con los elementos de control que permitan estimar los
caudales, tiempo, volumenes y contaminantes asociados.

o Medidas para optimizar el uso de las infraestructuras existentes,
incluyendo los sistemas colectores, los volumenes almacenados y la
estacion depuradora de aguas residuales, con el objetivo de garantizar
que la escorrentia urbana es recogida y tratada, minimizando el vertido
del agua residual urbana no tratada en masas de agua.

o Otras medidas adicionales, incluidas, en su caso, la adaptacion y mejora
de las infraestructuras de recogida, almacenamiento y tratamiento de las
aguas residuales urbanas existentes o la creacion de nuevas
infraestructuras, priorizando los sistemas urbanos de drenaje sostenible,
tales como cubiertas ecoldgicas, jardines verticales, pavimentos
permeables, jardines de lluvia, sumideros filtrantes y canales
permeables, favoreciendo asi la biodiversidad.

» Cronograma de ejecucién de las actuaciones, en las que las medidas
establecidas en el apartado c) 2.%) deberan implantarse durante los tres primeros
anos de vigencia del Plan y el resto de las medidas hasta los diez afos o en el
periodo que se establezca en la autorizacion de vertido conforme al cronograma
aportado en el plan integral en el caso de que la complejidad de las actuaciones
asi lo aconseje.

El Plan Integral de Saneamiento a realizar debera adaptarse y cumplir cualquier
desarrollo reglamentario que disponga la ley, siguiendo los parametros e indicaciones
del Organismo de Cuenca y de Aguas de Burgos.
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4.4.4. Ambito de actuacion

El ambito de actuacion del Plan Integral de Saneamiento son las redes de Aguas de
Burgos y todas las instalaciones asociadas. A titulo orientativo y de manera aproximada
se puede decir que los numeros principales de la red de Aguas de Burgos son:

En servicio
Pozo 21.459 Ud.
Resalto 193 Ud.
Sifén 3 Ud.
Registro de acometida 10.340 Ud.
Sumidero 22.672 Ud.
Colector 967,8 km

Colectores:

Fecal 141,3 km
Pluvial 342,2 km
Unitario 348 km
Aliviadero 3,2 km
Sumidero 100,5 km
Desconocido 32.6 km

Las longitudes y unidades son a titulo orientativo, el contrato incluye la realizacion de
los trabajos sobre toda la red de Aguas de Burgos.

4.5. Plan director de abastecimiento

4.5.1. Introduccion

En el ano 2009, Aguas de Burgos licitd el “proyecto de sectorizacién de la red”. El
objetivo marcado era disponer de un sistema efectivo de Control Activo. Posteriormente
se continud con la ejecucién de trabajos de optimizacién de la eficiencia de la red de
Aguas de Burgos e Implantacién de un Sistema de Informacién Geografica. También se
instald la instrumentacion de medida en campo, prelocalizadores de fugas y contadores
de usos no registrados.

Los sectores en los que se fragmentaron cada una de estas zonas son las siguientes:
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Tabla 2: Sectores de |la zona Z01 Burgos Ciudad

Plan de Recuperacién,
Transformacion
Q. v Resiliencia

CODIGO SECTOR | NOMBRE SECTOR LONGITUD (Km)
201501 Barriada Yagle 20,16
Z01S02 Universidad 9,4143
Z01503 La Castellana 22,8766
Z01504 Fuentecillas - San Pedro 31,5208
Z01S05 San Isidro 15,2766
Z01506 Zatorre 27,40
201507 Catedral 14,59
201508 Calle Vitoria - El Plantio 18,49
Z01509_01 Pisones 14,05
Z01S09_02 Monte de la Abadesa 2,4647
Z01510 01 San Julian 14,1360
Z01510_02 Cortes 10,3902
Z01511 Virgen del Manzano 6,3984
Z01S12 Carrero Blanco 18,7433
Z01S13 Barriada Illera 26,1303
Z01i514 Principe de Asturias 21,0227
Z01515 Andalucia 23,1658
Z0151e6 Félix Rodriguez de la Fuente 13,5254
Z01S517 Plaza Mayor 12,5740
Z01519 Sagrada Familia 17,1679
TOTAL z01
339,897

Tabla 3: Sectores de la zona Z02 Castafiares - Fuentes Blancas

CODIGO SECTOR

NOMBRE SECTOR

LONGITUD (Km)

202501

Castanares — Fuentes Blancas

20,30

TOTAL Z02

20,30
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Tabla 4: Sectores de la zona Z03 Gamonal

CODIGO SECTOR NOMBRE SECTOR LONGITUD (Km)
Z03S01 Villafria -~ Cétar 15,78
Z03S02 Gamonal - Villayuda 15,3102
203503 Gamonal - Villimar- Federico 46,04

Garcia Lorca

TOTAL 203

77,1302

Tabla 5: Sectores de la Z04 Villalonquejar - Villatoro
CODIGO SECTOR NOMBRE SECTOR LONGITUD (Km)
Z04501 Villalonquejar Qeste 29,07
204502 01 Villalonquejar Este 17,05
204502_02 Villatoro 12,88

TOTAL Z04 59,00

Cada sector dispone de un unico punto de alimentacion (con caudalimetro y registrador
de datos Q y P), valvulas de cierre o tabique manuales y puntos de medida de presion
alo largo de su red (entre 2 y 4 unidades por sector)

4.5.2. Objetivos

Los objetivos que se pretenden lograr con el Plan Director de Abastecimiento son los
siguientes:

Determinar la capacidad actual de la red, de manera global y en los diferentes
sectores, deteccion de puntos criticos de (presién, caudales, calidad etc.) y
analizando bajo qué circunstancias se producen estos sucesos.

Analisis del funcionamiento hidraulico actual de la red.

Calculo de patrones de usos

Realizar una modelizacién de la red de abastecimiento y de las diferentes
casuisticas que engloban los diferentes sectores. Se estudiara la interaccién
entre los diferentes sectores y se analizaran las posibles soluciones a los puntos
criticos de la red. Se tendran en cuenta las nuevas zonas de expansion urbana
para estudiar la interaccibn con las zonas existentes para verificar el
dimensionamiento de la red. Con los resultados obtenidos se debera planificar
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la sustitucion, ampliacién y/o mantenimiento de la red para garantizar el buen
funcionamiento de ésta.

» Definir las actuaciones necesarias para conseguir el correcto funcionamiento de
la red.

» Permitir realizar un andlisis completo del funcionamiento de la red existente e
identificar los puntos donde es necesario llevar a cabo actuaciones para la
mejora. Deteccidn de problemas y deficiencias

* Recopilacion de informacion en relacion con infraestructuras, poblacién,
industrias, situacion urbanistica y su prognosis al afio horizonte.

* Recopilacién de informacién en relacion con infraestructuras, poblacion,
industrias, situacion urbanistica y su prognosis al afio horizonte.

» Elaboracion de una relacion de infraestructuras necesarias en la red de
abastecimiento de Aguas de Burgos y su definicion a nivel de anteproyecto.
Tanto para la situacion actual como para la situacion en el afio horizonte.

4.5.3. Contenido minimo

El contenido minimo del Plan Director de Abastecimiento sera el siguiente:

» Descripcién y caracterizacion detallada del sistema de abastecimiento, que
incluya al menos lo siguiente

o Una descripcion detallada del sistema de abastecimiento, de su
capacidad de almacenamiento y de su capacidad de distribucién; junto
con un diagnéstico del estado de las infraestructuras, atendiendo tanto a
su capacidad de transporte, presiones, como a su estado de
obsolescencia

o Un andlisis dinamico de los flujos de aguas, basado en el uso de modelos
hidraulicos y de calidad del agua, detectando las posibles, deficiencias, y
puntos débiles para diferentes estados de demanda y situaciones
extraordinarias

» Objetivos indicativos de suministro de agua, asi como la definicion de las
caracteristicas minimas y maximas en cuestién de velocidades, caudales,
presiones, calidad etc. Dentro de este apartado se incluiran:

o Estudio de presiones de la red de Aguas de Burgos, detectando zonas y
sectores donde la posibilidad de reduccion, asi como los medios
necesarios y ubicaciones para realizar estos trabajos y monitorizarlos.

o Evaluacion de las instalaciones existentes en la red de abastecimiento,
identificando las situaciones de riesgo para el sistema y las posibles
soluciones operacionales.

o Procedimientos de actuacion por sector frente a incidencias en el servicio
(célculo de poligonos de corte, valvulas de emergencia, tiempo y forma
de apertura, tiempos y forma de cierre, comprobaciones de calidad de
cierre)

o Procedimientos de purgas periédicas de la red.

» Las medidas que deben adoptarse, y los estudios de alternativas que las
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justifican, para alcanzar los objetivos mencionados en el punto anterior,
acompanadas de una clara identificacién de los agentes implicados y de sus
responsabilidades en la implantacién del plan, que tengan en cuenta, como
minimo:

o Medidas preventivas destinadas a mantener en un estado 6ptima las
redes de distribucion de aguas de Burgos, incluyendo todas las
instalaciones desde la salida de agua en la ETAP hasta el punto de
entrega a los consumidores finales.

o Medidas de operacién, inspeccion, mantenimiento, renovacién de
infraestructuras y preparacion ante episodios extraordinarios como alta
demanda de agua, rotura de arterias principales, perdida de
funcionalidad de depdsitos etc.

o Medidas para optimizar el uso de las infraestructuras existentes,
incluyendo los sistemas de tuberias, los volumenes almacenados y la
estacion de tratamiento de agua potable, con el objetivo de garantizar el
agua suministrada en la cantidad y calidad suficientes.

o Desarrollo de proyectos ejecutivos de mejora de la red de abastecimiento
en cada sector (conectividad, renovacion, limites de sector) hasta el nivel
de anteproyecto

o Otras medidas adicionales, incluidas, en su caso, la adaptacién y mejora
de las infraestructuras de almacenamiento y tratamiento de las aguas o
la creacién de nuevas infraestructuras,

» Cronograma de ejecucion de las actuaciones a realizar, en las que las medidas
establecidas deberan implantarse y catalogarse en medidas a corto plazo
(dentro de los tres primeros anos) y medidas a largo plazo (dentro de los diez
primeros anos)

4.5.4. Ambito de actuacién

El &mbito de actuacién del Plan Director de Abastecimiento son las redes de Aguas de
Burgos y todas las instalaciones asociadas. A titulo orientativo y de manera aproximada
se puede decir que los numeros principales de la red de Aguas de Burgos son:

En servicio
Captacion (embalse-ETAP) 26,5 km
Conduccion en alta (ETAP-Depésitos) 94,3 km.
Red de arterias 55,7 km
Red de distribuciéon 475,7 km.
Total red de abastecimiento 652,2 km

En servicio
Valvulas de control 9.211 Ud.
Valvula de acometida 15.553 Uds.
Valvulas de sector 190 Uds.
Depésitos 5 Uds.
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5. Capacitacion y homologacion

Ademas de los trabajos antes mencionados el adjudicatario debera capacitar y
homologar a los trabajadores de Aguas de Burgos que vayan a utilizar los softwares
ofertados mediante jornadas técnicas sobre la aplicacién, capacitando para desarrollar
de manera auténoma proyectos similares, asi como la modificacion de los modelos
incluidos dentro del presente pliego. Esta capacitacion se realizara de manera
continuada a lo largo del proyecto, resolviendo las dudas que pudieran tener los técnicos
de Aguas de Burgos y facilitando todos aquellos manuales y explicaciones para
conseguir que los técnicos de Aguas de Burgos pudieran desarrollar los mismos trabajos
qgue se han realizado en el presente pliego con el software ofertado.

6. Entrega de los trabajos

El adjudicatario establecera un interlocutor unico con Aguas de Burgos que sera el
responsable de la entrega de trabajos, recepcion de la planificacion y otras
encomiendas, asi como de la certificacion de los trabajos.

Se realizaran reuniones de seguimiento de los trabajos de manera semanal, donde se
comuniquen las necesidades, avances y dudas que pudieran surgir durante la ejecucion
de los trabajos y se muestren los avances realizados

El adjudicatario entregara una planificacion de los trabajos al inicio del contrato, que
debera ser aprobada por Aguas de Burgos. La entrega de los trabajos se realizara
mensualmente, a través de los diferentes entregables acordados en la planificacion
inicial. Aguas de Burgos podré solicitar las correcciones o informacion adicional que
considere necesarias.

7. Direccion del servicio

Aguas de Burgos designara un Responsable que dirigira la realizacion del contrato.

8. Régimen econdmico del servicio

El abono de los trabajos descritos se realizara porcentualmente con respecto al avance
de los trabajos, Aguas de Burgos marcara los hitos parciales de ejecucién que supongan
un avance porcentual de cada una de las actividades descritas en los precios unitarios
del cuadro del PCAP.

Elimporte a abonar resultara de aplicar la baja ofertada a los precios unitarios del cuadro
incluido en el PCAP.
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9. Evaluacidn del principio DNSH

Las actuaciones que se lleven a cabo durante la ejecucion del contrato respetaran el
principio de «no causar un perjuicio significativo al medio ambiente» (principio do no
significant harm - DNSH) en cumplimiento con lo dispuesto en el Reglamento (UE)
2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de febrero de 2021, por el que
se establece el Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia, y su normativa de desarrollo,
en particular el Reglamento (UE) 2020/852, relativo al establecimiento de un marco para
facilitar las inversiones sostenibles y la Guia Técnica de la Comision Europea (2021/C
58/01) sobre la aplicacion de este principio, asi como con lo requerido en la Decisién de
Ejecucion del Consejo relativa a la aprobacion de la evaluacion del plan de recuperacion
y resiliencia de Espafa y su documento Anexo. En tal sentido, AGUAS DE BURGOS ha
realizado la evaluacion inicial del impacto de DNSH para las actuaciones A1 “Estudios
y modelo de las redes de abastecimiento y saneamiento”, A8 “Monitorizacién de la red
de saneamiento y control y localizacion de vertidos no autorizados” y A11 “Herramientas
de Gestion de la Informacion”

El adjudicatario del contrato colaborara con los servicios técnicos de AGUAS DE
BURGOS en la justificacién del cumplimiento del DNSH. En concreto, debera presentar
los siguientes informes y declaraciones responsables que acrediten el cumplimiento de
estas medidas:

El contratista elaborara un informe acerca del cumplimiento del principio DNSH,
que debera entregar a la finalizacion de los trabajos objeto del pliego, sin perjuicio
del deber de comunicar cualquier riesgo de desviacion cuando lo detecte.
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10. Etiquetado verde y digital

De igual modo, se realizard un seguimiento y evaluacién del cumplimiento del
compromiso de etiquetado verde y digital conforme dispone la Orden HFP/1030/2021,
de 29 de septiembre, por la que se configura el sistema de gestion del Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia, sobre el cual se ha hecho la
correspondiente evaluacion inicial:

Etiquetado Verde y Digital

METODOLOGIA DE SEGUIMIENTO PARA EL ETIQUETADO VERDE

Coeficiente para | Coeficiente para el

. . el calculo de la calculo de la
L D ripcion del Cam
Caddigo in?:fve%‘::%nde Campo de ayuda a los ayuda a los
objetivos objetivos
climaticos medioambientales

Gestion del agua y
conservacion de los recursos
hidricos (incluida la gestion de
040 las cuencas fluviales, medidas 40% 100%
especificas de adaptacion al
cambio climatico, reutilizacion,
reduccion de fugas)

Esta componente de inversiébn contribuye sustancialmente a los objetivos
medioambientales (Reglamento (UE) 2020/852, del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 18 de junio de 2020, relativo al establecimiento de un marco para facilitar las
inversiones sostenibles y por el que se modifica el Reglamento (UE) 2019/2088), puesto
gue proporciona una herramienta clave para la gestién adecuada y 6ptima de la red de
saneamiento garantizando la mejor gestion de la red, evitando vertidos incontrolados y
mejorando la recepcién de agua en la planta de tratamiento contribuyendo a la
mitigacion del cambio climatico) y a la adaptacion al cambio climatico.

METODOLOGIA DE SEGUIMIENTO PARA EL ETIQUETADO VERDE

s Descripcion del Campo de | Coeficiente para el calculo de la ayuda
Caddigo | . .. C
intervencion a la transicion digital
No . :
aplica No aplica No aplica
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El adjudicatario del contrato colaborara con los servicios técnicos de AGUAS DE
BURGOS en la justificacion del cumplimiento de estos compromisos. En concreto,
debera presentar los informes y declaraciones responsables que acrediten el
cumplimiento de estas medidas, cuando sea requerido para ello por el supervisor del
contrato.

11. Cuestiones adicionales

11.1. Transferencia tecnolégica

Durante la ejecucién de los trabajos objeto del contrato, el adjudicatario se compromete
a facilitar en todo momento a los responsables técnicos de Aguas de Burgos, la
informacion y documentacion que éstos soliciten para disponer de un pleno
conocimiento de las circunstancias en que se desarrollan los trabajos, asi como de los
eventuales problemas que puedan plantearse y de las tecnologias, métodos,
herramientas y otros recursos utilizados para resolverlos.

Esta transferencia se realizara de acuerdo con los responsables técnicos de Aguas de
Burgos.

11.2. Consultas sobre el pliego de prescripciones técnicas

Los licitadores podran solicitar informacién adicional sobre el presente pliego hasta diez
dias antes de que venza el plazo de licitacion que se indica en el pliego de Clausulas
Reguladoras Particulares.

La solicitud se realizarda a través de correo electronico a la direccion
contratacion@aguasdeburgos.com

Por Aguas de Burgos se procedera a la contestacion de las solicitudes de informacion
adicional que pudieran recibirse mediante correo electrénico. En el caso de que se trate
de la resolucién de una duda frecuente o que se estime que su conocimiento por todos
los licitadores es necesario para garantizar los principios de transparencia e igualdad,
se publicara en el perfli de contratante de Aguas de Burgos
(https://perfildelcontratante.aguasdeburgos.com/)

No seran atendidas las solicitudes de informacién adicional que se reciban fuera del
plazo habilitado al efecto, o realizadas por procedimiento distinto a los resefiados.
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